MATERIA ORGANICA EM LATOSSOLO VERMELHO SUBMETIDO A
DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO E COBERTURA DO SOLO

ORGANIC MATTER IN RED LATOSSOL UNDER DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS AND SOIL COVERAGE
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RESUMO

Sao crescentes os estudo de sistemas de manejo que
aumentem o contetdo de carbono organico no solo, em especial em
solos de clima tropical. Avaliou-se, em Latossolo Vermelho, o efeito
de sistemas de manejo de oleraceas e cobertura vegetal de graminea
sobre a matéria organica do solo, na regido serrana do Estado do RJ.
Este estudo foi conduzido na Estagdo Experimental da Pesagro-RJ
com o0s seguintes sistemas de manejo: preparo convencional (PC),
preparo em nivel (PN) e cultivo minimo (CM). Também foram
analisadas areas adjacentes com cobertura vegetal de gramineas
(GR) e uma parcela de referéncia, sem cobertura vegetal (SC). As
amostras foram coletadas no verdo (dezembro de 1999 e marco de
2001), na camada superficial do solo (0-5 cm), sendo analisados os
teores de carbono organico e as fragdes acido fulvico, acido humico e
humina. A cobertura com graminea apresentou os maiores valores
de C organico no solo e na fragdo humina (81%) e os menores valores
foram obtidos na area sem cobertura vegetal. O uso agricola do solo
com o sistema CM aumentou o conteido de C organico no solo. Ao
comparar-se 0 CM com o PC observa-se que o CM apresentou teores
de carbono 39 e 29% maior que o PC, nas duas coletas (verdo 99 e
2001).

Palavras-chave: Cultivo minimo, fracdes organicas, carbono
organico, eroséo.

INTRODUCAO

A rapida degradagdo do solo sob exploragdo agricola,
especialmente nos paises tropicais em desenvolvimento, tem
despertado nas dUltimas décadas, a preocupagdo com a
qualidade do solo e a sustentabilidade agricola (LAL, 1991).
Dentre as caracteristicas do solo que, acompanhadas ao longo
do tempo, sdo capazes de detectar as altera¢cdes na sua
qualidade em funcdo do manejo, o carbono orgénico total
(COT) ou a matéria organica do solo (MOS) encontram-se
entre as mais promissoras, por demonstrarem bastante
sensibilidade as perturbagbes causadas pelos sistemas de
manejo (BAYER et al., 2000).

A MOS influencia no crescimento das plantas através do
seu efeito nas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do
solo (STEVENSON, 1994). Varia¢bes nos teores de carbono
organico e de substancias humicas sob diferentes coberturas
vegetais foram observados por diversos autores, dentre eles
LONGO (1982), OADES (1988). Neste sentido, muitos estudos
tém sido realizados com o objetivo de avaliar o efeito das

diferentes formas de manejo na dindmica da MOS. BAYER et
al. (2000), verificaram que o cultivo minimo, quando
comparado ao convencional, confere melhorias na fertilidade
do solo e no seqlestro de carbono, e que os sistemas de
preparo do solo podem atuar de forma variavel sobre a
dindmica das diferentes fragdes humicas do solo.

O municipio de Paty do Alferes (RJ), localizado na regiao
centro-sul fluminense, que faz parte da bacia hidrografica do
rio Paraiba do Sul, é constituido de pequenas propriedades e
a economia esta diretamente relacionada com a olericultura. O
municipio é o 2° maior produtor de tomate do Estado.

De uma maneira geral, as classes predominantes na
regido sao os Latossolos e os Argissolos, que apresentam
baixa disponibilidade de nutrientes, sdo acidos e com altos
teores de aluminio trocavel. A olericultura é praticada
principalmente nas encostas, onde o preparo do solo é
realizado morro abaixo, com utilizacdo de implementos de
tracdo mecanica. Neste cenario, a exploragdo desordenada
dos solos aliada a retirada da cobertura vegetal intensificou o
processo erosivo culminando com a diminuicdo da fertilidade
dos solos, resultando no abandono das areas. Este tipo de
pratica agricola além de favorecer a redug¢édo dos estoques
organicos, acelera a degradacgédo do conjunto de propriedades
edaficas associadas a matéria organica do solo.

O objetivo deste estudo foi avaliar as alteragBes no
contetudo de carbono orgénico e na distribuicdo das fragbes
orgéanicas, apoés seis anos de cultivo, em Latossolo Vermelho
em funcdo do manejo agricola de olerdceas e cobertura do
solo, em Avelar municipio de Paty do Alferes (RJ).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho é parte de um experimento de longa
duracgdo, estabelecido em 1995, no campo experimental da
Pesagro-RJ, localizado no municipio de Paty do Alferes,
Distrito de Avelar, regido Centro Sul Fluminense. As parcelas
experimentais foram instaladas quando da implantacdo do
projeto DESUSMO (Desenvolvimento Sustentavel de Sistemas
Agricolas em Terras Montanhosas de Baixa Fertilidade com
Pastagens na América do Sul, EMBRAPA/CNPS, UFRRJ,
FAPERJ). O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho Distréfico tipico. Os tratamentos de
preparo de solo e cobertura vegetal seguem relacionados: a)
parcela sem cobertura (SC) - sem cobertura vegetal, solo
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desnudo; b) parcela preparo convencional (PC) - preparo
convencional, com queima de residuos da cultura anterior,
aragdo com arado de disco (profundidade de 20 cm) com trator
no sentido do maior declive (morro abaixo) seguido de uma
gradagem; c) parcela plantio em nivel (PN) - preparo em nivel,
sem queima de residuos da cultura anterior, e aracdo com
tragdo animal no sentido das curvas de nivel e com faixas de
contengdo a cada 7 m (capim colonido); d) parcela cultivo
minimo (CM) - cultivo minimo, onde o plantio foi feito
manualmente direto nas covas sem queima de residuos da
cultura anterior e com preservacdo da cobertura vegetal nas
entre-linhas; e) gramineas (GR) - parcela com cobertura de
capim colonido (Panicum maximum). Instalada no inicio do
projeto, sem opera¢cdes mecénicas para o revolvimento do
solo e sem pastejo animal, e rogada anualmente.

Nas parcelas com culturas, preparo convencional (PC),
plantio em nivel (PN) e cultivo minimo (CM) desde janeiro de
1996, foram alternados cultivos de oleraceas. Na ocasido das
coletas as culturas instaladas eram abobrinha (Cucurbita
pepo) no verdo de 1999 e pimentdo (Capsicum annuum) no
verdo de 2001.

Em cada parcela, nos anos de 1999 e 2001, foram
coletadas 3 amostras compostas formadas a partir de 5
amostras simples na profundidade de (0-5 cm), ao final do
ciclo das culturas. O delineamento experimental segue o
modelo de blocos ao acaso com trés repeticdes para cada
parcela experimental. Ambas as coletas foram realizadas na
estacao do verdo.

A extracdo e o fracionamento das substancias himicas
foram realizadas segundo modificagdo de SANTOS (1984) no
método de KONONOVA (1982), descrito a seguir. Foram
adicionados em tubo de centrifuga de 100 ml, 10 g de TFSA e
50 ml de H3PO4 2 mol L™"; homogeneizando-se esse conjunto
por 30 minutos em agitador horizontal. Apos esta etapa o
material foi centrifugado a 3000 rpm por 10 minutos. O
sobrenadante obtido foi filtrado recolhendo-se entdo a fracédo
acido fulvico livre (AFL). Esta operagao foi repetida mais duas
vezes, reunindo-se o0s sobrenadantes obtidos.

O precipitado foi lavado trés vezes com agua destilada e
centrifugado a 3000 rpm por 10 minutos, sendo o
sobrenadante descartado. ApOs as trés lavagens anteriores
com agua destilada, foi adicionado ao precipitado retido no
fundo do tubo da centrifuga 50 mL de solugdo de pirofosfato
de sodio + hidroxido de sodio 0,1 mol L™ . Foi realizada
homogeneizacédo por cinco minutos em agitador horizontal e
apos esta etapa 0 conjunto amostra-solugdo permaneceu em
contato por uma noite. Apds esse repouso, foi feita a
centrifuga¢do a 3000 rpm por 10 minutos. O sobrenadante
obtido foi filtrado recolhendo-se a fragdo AF+AH. Esta
operacdo foi repetida mais duas vezes, porém agitando-se a
mistura por 30 minutos em agitador horizontal e centrifugando-
a logo a seguir. O sobrenadante foi recolhido e armazenado
com os obtidos nas operagbes anteriores. A seguir, 0
precipitado foi lavado trés vezes com agua destilada e
centrifugado a 3000 rpm por 10 minutos. O filtrado foi
descartado e o precipitado recolhido, deixando-o secar
naturalmente para determinag&o da fragdo humina (H).

Para a separacdo dos acidos humicos, foram pipetados
para tubo de centrifuga de 100 mL, 50 mL da solugdo de
acidos fllvicos + &cidos hudmicos, adicionou-se H,SO. até
atingir pH 1,0. A seguir, o material foi deixado decantar em
geladeira por uma noite e centrifugado a 4500 rpm por 10
minutos, sendo o sobrenadante descartado. Apés esta eta&ma,
o precipitado foi lavado com 10 mL de H>SO4 0,05 mol L™ e
centrifugado novamente, descartando-se o sobrenadante. O
precipitado foi redissolvido em 50 mL de NaOH (fragdo acido

hdmico -AH). Para a determinagdo do carbono organico total e
nas fragbes himicas utilizou-se o método de WALKLEY &
BLACK (1934).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos resultados apresentados na Tabela 1,
observa-se que as diferentes formas de manejo, quando
comparadas ao cultivo minimo (CM), contribuiram para a
reducdo do teor de carbono orgénico no solo. Os valores de
carbono orgénico foram estatisticamente maiores no cultivo
minimo (CM) e no plantio em nivel (PN), na coleta do verdo
99.

Os maiores valores de carbono em CM quando
comparados ao PC, provavelmente deve-se a manutengao dos
residuos culturais no primeiro sistema. Segundo AMADO
(1997), sistemas como o CM, onde a maior parte dos residuos
permanece na superficie do solo e somente uma pequena
quantidade é incorporada, contribuem para uma maior
protecdo da superficie do solo dos processos erosivos, e
consequentemente remog&o do carbono organico, juntamente
com as particulas minerais. Os dados de perda do solo na
area de estudo demonstram que as menores perdas de agua e
sedimentos ocorreram no sistema CM (TURETTA, 2000), o
que parece estar contribuindo para uma maior manutencao de
carbono neste sistema.

Ainda em PC as praticas de manejo realizadas parecem
estar favorecendo a quebra dos agregados e desta forma
promovendo uma maior oxidagéo da matéria organica. BEARE
et al. (1994) verificaram que o conteddo de carbono orgéanico
na camada de 0-5 cm, em area de plantio direto, foi 18% maior
guando comparado ao plantio convencional, ndo sendo
observadas grandes diferengcas em profundidade. Embora
tenha sido constatada uma tendéncia de reducéo no contetido
de carbono organico entre épocas, esta variagdo nao foi
significativa.

Tabela 1 - Teor de C organico total do solo (g kg'l) nos
sistemas de manejo e cobertura vegetal.
Profundidade: 0-5 cm.

Tratamentos Verao 1999 Verao 2001
GR 21,78 A 18,98 A
CM 18,54 A 15,22 AB
PN 16,77 AB 11,87 BC
PC 11,38 BC 10,84 BC
SC 6,88 C 8,55 C

GR: Gramineas; CM: Cultivo minimo; PN: Plantio em nivel;
PC: Plantio convencionae; SC: Sem cobertura.

Médias seguidas de mesma letra na coluna entre tratamentos
néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

Quanto as substancias humicas (humina, acidos
hamicos, acidos fulvicos e falvicos livres) os maiores valores
de carbono foram encontrados na parcela GR e os menores
na parcela SC (Figura 1).

O efeito dos tratamentos sobre as substancias humicas
pode ser observado ao se comparar a variagdo dos teores de
carbono orgénico da fragdo humina (Figura 1). A parcela GR
foi a que apresentou os maiores teores de carbono na fragéo
humina, embora nédo se diferencie estatisticamente do sistema
CM, sendo observado um aumento gradual da fracdo humina
da parcela SC a GR. Os teores de carbono da fragdo humina
acompanham a variagdo do conteddo de carbono organico
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Figura 1 - Substancias humicas nos diferentes sistemas de cultivo e cobertura vegetal, (a) verao
1999 e (b) verao 2001. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem dentro de cada
fragdo entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05). (H - humina, AH - &cido himico, AF -
acido falvico, AFL - acido fllvico livre GR - graminea; CM - cultivo minimo; PN -
plantio em nivel; PC - plantio convencional; SC - sem cobertura).

total do solo, existindo estreita correlagcdo (r2=0,74**) entre
estes pardmetros para a coleta de verdo 99.

Ao comparar-se o sistema plantio convencional (PC) ao cultivo
minimo (CM) e cobertura de gramineas (GR), observa-se uma
reducéo de 42% em relagdo ao sistema PC e 53% em relagao
a cobertura de GR do carbono da fragdo humina. REFFALDI et
al. (1994) observaram uma reducdo de 70% da MOS em 40
anos de estudo num Entisol sob plantio convencional de milho,
guando comparado com uma cobertura vegetal de gramineas.
A reducdo do contetido de carbono no solo ndo se deve
unicamente & diminuicdo da quantidade de residuos
adicionados, mas também ao aumento da atividade
microbiana, causada por melhores condigcbes de aeragao,
temperatura mais elevada e alternancia mais freqliente de
umedecimento e secagem do solo (STEVENSON, 1982), além
do uso continuo de implementos e pelas perdas causadas pela
eroséo que é favorecida no sistema plantio convencional.

ZGR gCM gPN JPC mSC
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Observando-se os teores

de carbono nas demais fracdes

(a) humicas do solo, verifica-se que
ndo houve diferenga significativa

entre os sistemas de manejo
(CM, PN, PC) para as fragcbes
AF e AH. Somente a area com
cobertura de gramineas (GR)
apresentou teores de carbono
estatisticamente superiores para
estas fracbes. N&o houve
diferenca estatistica entre os
tratamentos para a fracdo AFL.
Os dados apresentados
permitem aventar que na
parcela GR, o denso sistema
radicular da vegetacdo, em

AFL contato intimo com as particulas

minerais, pdde proporcionar o

aumento na quantidade e

qualidade da matéria organica

adicionada ao solo, favorecendo

0 incremento do teor das
(b) fra¢cdes mais humificadas.

Para todos 0s
tratamentos, foi constatado o
predominio da fragdo humina
em relacdo as demais, valores
acima de 81%. A area com
cobertura de GR e o sistema
CM foram os que contribuiram
com as maiores quantidades de
carbono organico humificado
(COH) e o sistema PC e a area

AAAAA SC com maiores quantidades

de carbono orgénico néo
AFL humificado  (CONH). Estes
valores sdo superiores aos
obtidos por MARCHIORI &
MELO (2000), que verificaram
valores na faixa de 74% de
hamus residual em Latossolo
Roxo, Londrina, PR. Altos
teores de oxidos podem ter
atuado na adsorcdo das
substancias orgénicas,
favorecendo a formacdo da
humina (PIRAKORNPHANICH
& WADA, 1998), o que conferiria uma maior estabilidade a
matéria organica do solo. O aumento gradativo das fracGes
humificadas parece estar ocorrendo de forma lenta, o que
pode ser decorrente do tipo de cultura (oleraceas) presente na
area, onde a quantidade de residuos organicos adicionados
ao solo é reduzida.

CONCLUSOES

A cobertura vegetal com graminea (GR) e o sistema
Cultivo Minimo (CM) foram os que apresentaram os maiores
valores de carbono orgénico no solo.
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Dentre os sistemas de cultivo estudados, o CM foi o
que apresentou maiores valores de carbono orgénico na
forma humificada.

Para as fragBes organicas (acidos fulvicos livres, acidos
falvicos, acidos humicos e humina), a fragdo humina foi a de
maior ocorréncia, sendo os maiores valores obtidos na parcela
(GR) e os menores para a parcela sem cobertura (SC).
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ABSTRACT

Studies of management systems that getting better organic-C
stocks in soils has growing especially in tropical soils. The effect of
vegetables tillage and grass coverage on carbon forms was studied in
a Red Latosol, on mountains relief in Rio de Janeiro State. This study
was conducted at the Experimental Station of Pesagro, with the
following soil management: conventional tillage (PC), contour tillage
(PN), minimum tillage (CM). A grass coverage (GR) and no coverage,
the reference plot (SC) were analyzed. Soil samples was taken in the
summer (december 1999 and march 2001), at 0-5 cm depth and total
organic-C contents, humic acids, fulvic acids, and humin fractions were
analyzed. The total organic-C content and humin fraction content were
higher (81%) in GR and SC plot showed the minimum content. The
agricultural management of soil with CM system increased the organic-
C content. The organic carbon content at CM was 39 and 29% higher
in compared with PC, for both periods (summer 1999 and 2001).

Key words: Minimum tillage, organic fractions, organic carbon,
erosion.
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