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CRESCIMENTO ESTACIONAL DAS GRAMAS ESMERALDA, TAPETE E
TIFTON 419 EM CONDICOES SUTROPICAIS UMIDAS DO SUL DO BRASIL SOB
DISTINTOS PREPAROS DE SOLO

Seasonal growth of esmeralda, narrowleaf carpetgrass and Tifton 419
turfgrasses in humid subtropical conditions of southern Brazil under different tillage

CLEUSA MARIA KOJOROSKI-SILVA'; SIMONE MEREDITH SCHEFFER-BASSO?; VILSON ANTONIO KLEIN?;
CERCI MARIA CARNEIRO"; MAURICIO GUARIENTI®

RESUMO

As pesquisas sobre gramas utilizadas
para fins paisagisticos e esportivos sé&o
restritas no Brasil. Este trabalho objetivou
avaliar o crescimento estacional sob condicéo
subtropical Uumida e a resposta das gramas
esmeralda (Zoysia sp.), tapete (Axonopus
affinis) e Tifton 419 (Cynodon dactylon x C.
transvaalensis) ao preparo do solo. Foram
testados dois tipos de preparo de um
Latossolo vermelho dixtréfico antes do plantio
das leivas, com e sem compactacdo com
rolo, o que resultou em densidade relativa
(Dr) do solo 0,85 e 0,67, respectivamente. O
acumulo de matéria seca (MS) foi avaliado
mediante cortes em intervalos de 14 a 16 dias
(tapete) e de 20 a 23 dias (esmeralda e Tifton
419), na primavera-verdo. A compactacao do
solo ndo afetou o desempenho das espécies,
permitindo obter um gramado mais estavel e
com maior capacidade de suporte de trafego
e pisoteio. As gramas esmeralda, tapete e
Tifton 419 produziram, no total de seis cortes,
205, 203 e 312 g de MS m?
respectivamente. A maior taxa de acumulo
médio diario de matéria seca ocorreu na
primavera (5,1 g g1 m“dia®) para a grama-
tapete e no verdo, para as gramas esmeralda
(5.8 g g'm™?dia®) e Tifton 419 (7,0 g g'm™
dia™).
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the
seasonal growth under subtropical humid
condition and response of esmeralda (Zoysia
sp.), narrowleaf carpetgrass (Axonopus
affinis) and Tifton 419 (Cynodon dactylon x C.
transvaalensis) to tillage. Two soll tillage, with
and without a roller compaction, were tested,
which resulted in relative density (Dg) of soll
0.85 and 0.67, respectively. The daily rate of
dry matter (DM) accumulation was evaluated
by cutting every 14 to 16 days (carpetgrass)
and 20-23 days (Esmeralda and Tifton 419),
in spring-summer. Soil compaction did not
affect the performance of the species,
allowing obtaining a lawn more stable and
better able to support traffic and trampling.
Emerald, narrowleaf carpetgrass and Tifton
419 produced a total of six cuts, 205, 203 and
312 g m?, respectively. The highest average
daily rate of dry matter accumulation occurred
in spring (5.1 g g'm?day™) for narrowleaf
carpetgrass, but Esmeralda (5.8 g g*m?day™)
and Tifton 419 (7.0 g g'm?day™) showed
best growth in summer.

Keywords : Axonopus, Cynodon, dry matter,
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INTRODUCAO

No Brasil, com a valorizagcdo dos
trabalhos paisagisticos, tem aumentado o
mercado para producdo e manutencdo de
gramados, incluindo os esportivos. Apesar
disso, os trabalhos de pesquisa ainda sé&o
incipientes.

As espécies mais utilizadas para
formacdo de gramados pertencem aos
géneros Axonopus Beauvois, Cynodon Rich e
Zoysia Willd (ARRUDA & HENRIQUES,
1995). No Brasil, a grama-esmeralda ou
grama-japonesa (Zoysia sp.) é uma das
principais espécies cultivadas para essa
finalidade (ZANON, 2003). Do género
Axonopus, duas espécies séao
frequentemente utilizadas para formacao de
gramados: A. affinis Chase (grama-tapete) e
A. compressus [Swartz] Beauv. (grama-
sempre-verde ou grama-curitibana). Ambas
espécies sdo referidas como grama S&o
Carlos (CHRISTOFFOLETI, P.J. & ARANDA,
A.N., 2001; MACIEL et al., 2011).

Entre os fatores que interferem na
gualidade e persisténcia dos gramados esta a
compactacdo do solo, decorrente do pisoteio
em condigbes de umidade inadequada e
principalmente pelo tipo de solo, que sé&o
geralmente argilosos e, por isso, apresentam
grande facilidade de compactacdo. A
compactacdo do terreno é de suma
importancia no plantio de gramados para que
haja maior contato entre a terra e os estoloes
para que se agregue maior quantidade de
solo as raizes do tapete colhido
(ALBUQUERQUE, 2009), o que é feito com
passagem de rolo compactador antes da
implantacdo das leivas. Como a producéo de
grama é realizada em solos compactados, a
guantidade de fertilizantes adicionadas neste
sistema deve ser alta, para suprir a reducao
de aeracdo nas raizes e absorcdo ativa de
nutrientes (GODOY & VILLAS BOAS, 2003).

O aumento da densidade do solo ou
compactacdo tem efeitos indiretos nos
gramados, tais como restricdo ao movimento
do ar e agua, maior resisténcia fisica ao
desenvolvimento das raizes, entre outros.

Isso ocorre em geral mais préximo a
superficie, de 5 a 8 cm do solo,
(GOLOMBEK, 2006). A excessiva
compactacdo do solo limita a penetracdo do
ar e nutrientes até o sistema radical,
dificultando o desenvolvimento, reduzindo a
gualidade e a vida utl dos gramados
(CARROW, 1980; UNRUH, 2004).

Este trabalho teve como objetivo
avaliar a resposta das gramas esmeralda,
tapete e Tifton 419 (Cynodon dactylon x C.
transvaalensis) a distintos preparos do solo
(com e sem rolo compactador antes do
plantio) em condicdo de clima subtropical
amido.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em Passo Fundo
(28° 15’S e 52° 24"W e 687 m de altitude), no
Planalto Médio do Rio Grande do Sul, entre
novembro de 2006 e fevereiro de 2008. O
clima é temperado subtropical umido (Cfa),
com temperatura meédia anual de 22°C
(MORENO, 1961). Na Figura 1 constam os
dados referentes as precipitacdbes mensais e
temperaturas medias mensais registradas no
periodo seguinte a implantacdo das leivas e
as normais regionais.

As gramas foram estabelecidas sob dois
tipos de preparo do solo antes do plantio das
leivas: sem rolo compactador e com a
passagem de um rolo de 40 cm de didametro e
52 cm de largura, passado trinta vezes na
superficie do solo. Para isso, em
novembro/dezembro de 2006 a area
experimental foi preparada previamente com
gradagem e adubacdo. Em janeiro/fevereiro
foram feitas as demarcacdes das parcelas e a
aplicagao dos tratamentos de compactacéo,
seguido das andlises da densidade relativa
do solo. Foram obtidos dois niveis de
compactacdo, estimados pela densidade do
solo: Dr= 0,67 (sem o rolo compactador) e
Dr= 0,85 (com a passagem do rolo). Os
tratamentos foram arranjados em esquema
de parcela subdividida (parcela principal=
preparo do solo; subparcela= grama), em
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delineamento de blocos casualizados, com
qguatro repeticdes. A parcela principal mediu
4,7 m por 2 m e a subparcela, 1,2 m x 2 m.
Entre as subparcelas foi deixado um corredor
de 0,30 m e entre blocos, 2 m. A densidade
do solo foi estimada mediante ensaio de
Proctor (NOGUEIRA, 1998), que permite
determinar a densidade méxima para
aplicagéo de 560 kPa de energia e umidade

Otima para compactacdo, que neste trabalho
foram, respectivamente, 1,58 kg dm3e 0,21 g
g’. Para isso, foram coletadas amostras de
solo com a estrutura preservada, utilizando-
se cilindros volumétricos e extrator de
Uhland, determinando-se a densidade relativa
do solo pela equacéo: Dr= densidade do solo
campo/densidade méaxima do solo.

25 =2 TP ==3TN —A—PP —a—PN
] % =
20 7%
A\ P =
g a\ = =
s 15} _ / Sl =
S — = —
IS =\ 7 X,E =
o = = =
E o) S e
2 = = %é/ =
=m = = g | =
ST = 7= = 1 = e
0 1 L — 1 L — L 1 L 1 1 — L —

E S SN S S S S N Y
S O £ O O ¥ & @
Figura 1 - Temperatura (T) média e precipitagdo (P) mensal do periodo experimental (TP, PP) e as normais regionais

(TN, PN). Fonte: www.cnpt.embrapa.br.

Os atributos do solo antes da
implantacdo do experimento foram o0s
seguintes: pH em agua= 4,9, pH SMP= 54,
P= 14 mg dm, K= 158 mg dm, MO= 2,2%,
Al= 1,0 cmol, dm™, Ca= 2,2 cmol. dm™, Mg=
1,6 cmol. dm™, S= 28 mg dm3, B= 0,4 mg dm’
2 Mn= 24 mg dm3, Zn= 1,4 mg dm™ e Cu=
0,8 mg dm?®. Para a correcdo do pH foi
aplicado o equivalente a 10.000 kg ha’ de
calcario dolomitico. A adubacé&o foi realizada
com a aplicacdo de 400 kg ha' de NPK
(férmula 5-25-25) incorporados com arado de
disco, seguido de enxada rotativa. Ao final do
experimento a analise de solo apresentou as
seguintes caracteristicas: pH em agua= 5,4,
pH SMP= 5,8, P= 15 mg dm™, K= 203 mg dm’
°, MO= 2,2%, Al= 0,0 cmol, dm™, Ca= 3,2
cmol, dm™ e Mg= cmol.dm™.

Em marco de 2007 as gramas foram
adquiridas em empresa especializada,
certificadas quanto a sua identidade botanica
(VALLS et al, 2001; SHOULIANG &
PHILLIPS, 2006; ANDERSON, 2008) e
implantadas na forma de leivas. As parcelas
foram mantidas livres de invasoras durante o
periodo de estabelecimento, entre marco e
final de julho, mediante a retirada manual nas
parcelas e de capinas nos corredores. A partir
de agosto esse trabalho né&o foi mais
necessario em virtude de nédo se observar
mais invasoras nos gramados.

Para a avaliacdo do acumulo de matéria
seca (MS), os gramados foram submetidos a
cortes periodicos a partr de uma
uniformizacao realizada em agosto/2007, com
rocadeira costal, seguida da limpeza
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superficial com auxilio de ancinho. Os cortes
foram efetuados de acordo com o manejo
comumente utilizado em jardins residenciais,
efetuando-os quando as parcelas atingissem
entre 6 e 10 cm de altura, deixando-se um
residuo de aproximadamente 3 cm. Em

virtude da oscilagdo no crescimento das
gramas, os intervalos variaram de 14-16 dias
(grama-tapete) e de 20-23 dias (grama-
esmeralda e Tifton 419), totalizando seis
cortes para todas as gramas na primavera-
verdo (Tabela 1).

Tabela 1 - Cronograma de cortes das gramas tapete, esmeralda e Tifton 419 na primavera-verao

de 2007-2008

Gramas
Data -
Tapete Esmeralda Tifton 419

25/10/07 X X X
08/11/07 X - -
15/11/07 - X X
23/11/07 X - -
07/12/07 X X X
20/12/07 X - -
28/12/07 - X X
04/01/08 X - -
18/01/08 - X X
06/02/08 - X X

A éarea util para a estimativa do acumulo
de MS foi delimitada com uma moldura de
ferro de 1 m de comprimento x 50 cm de
largura, totalizando 0,50 m?®. Os cortes foram
realizados com auxilio de tesoura de
jardinagem. O material obtido com os cortes
foi colocado em sacos, pesado e amostrado
para secagem em estufa de circulagao de ar
forcado a 60°C, durante 72 horas, a fim de
determinar o teor de MS. Apds 0s cortes as
parcelas foram uniformizadas com rocadeira
costal, seguida de retirada do material
cortado com auxilio de ancinhos.

A andlise estatistica foi realizada com o
programa  Sisvar (FERREIRA, 2000),
utilizando-se o0 modelo de parcela subdividida
(parcela  principal= preparo do solo;
subparcela= grama) para avaliar o efeito dos
tratamentos de preparo do solo na producao
do primeiro corte e no total de MS obtida na
estacdo de crescimento. Para avaliar a
rebrota, a ANOVA obedeceu o modelo de
parcela subsubdividida (parcela principal=
preparo do solo; subparcela= grama;
subsubparcela= corte). As meédias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O preparo do solo nao afetou o
estabelecimento das gramas, avaliado pelo
acumulo de MS no primeiro corte, bem como
0 crescimento das espécies na primavera-
verao (Tabela 2), indicando que a
compactacdo exercida nao foi excessiva a
ponto de prejudicar os gramados. O resultado
obtido neste estudo é atribuido ao fato de que
a densidade obtida com a acdo do rolo
compactador (Dg= 0,85), que ficou 30%
superior a condi¢do normal do solo, esteve na
faixa do que é considerado o ideal para um
Latossolo Vermelho escuro distrofico. Por
isso, considerada adequada para o preparo
prévio a implantacdo das leivas. No sistema
de producao de tapetes de grama, uma certa
compactacdo das camadas superficiais é
desejada para facilitar no corte dos mesmos
para que figuem firmes e inteiros (GODOY &
VILLAS BOAS, 2003). Segundo KLEIN
(2006), para um solo semelhante a esse, a
densidade relativa 6tima é de 0,71, e apenas
acima de Dgr= 0,88 as condicbes séao
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limitantes ao crescimento de plantas.
CARTER (1990) encontrou 0 maximo
rendimento de graos de cevada (Hordeum
spp.) e de trigo (Triticum aestivum L.) quando
a Dgr esteve entre 0,77 a 0,84. Ja,
HAKANSSON  (1990) obteve maximo
rendimento de cevada em solo com Dgr de
0,87 e LIPIEC et al. (1991), com Dg de 0,91.
Na literatura sobre gramados € mais comum
a avaliacdo da compactacdo exercida pelo
traffego de maquinas ou pisoteio, em
decorréncia do seu uso para fins esportivos.

Em gramados ja estabelecidos, CARROW
(1980) nédo verificou efeito deletério da
compressdao em gramados da cv. Pennfine,
ao contrario do que ocorreu nas cvs. Baron
(Poa pratensis L.) e Kentucky 31 (Festuca
arundinacea Schreb.), indicando diferencas
genotipicas quanto a tolerdncia a
compactacdo do solo. SANTOS et al. (2009)
nao verificaram efeito da escarificacédo
superficial em gramados de Z. japonica
guanto a resisténcia do solo a penetracéo
mecéanica.

Tabela 2 — Acumulo de matéria seca (MS), na média das gramas esmeralda, tapete e Tifton 419,

sob distinto preparo do solo

Preparo do solo Primeiro corte Primavera-verao Média/corte
—MS (g m?)
Sem rolo compactador 49,0 a 228,6 a 38,2a
Com rolo compactador 61,2 a 2512 a 42,0 a
Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
No entanto, os gramados formados A grama-esmeralda mostrou

pelas distintas espécies variaram quanto ao
acumulo de matéria seca (Tabela 3).
Considerando-se que 0 vigor € um conceito e,
como tal, ndo pode ser medido (ROTILI et al.,
1996), esse atributo é um dos melhores
indicadores para evidenciar o desempenho
das espécies. Nesse sentido, a grama Tifton
419 mostrou excelente vigor e adaptacdo ao
clima subtropical imido da regido de estudo,
sendo, portanto, uma opg¢éo para a formacao
de gramados. No primeiro corte, que avaliou
0 estabelecimento, esse hibrido superou em
228% a grama-esmeralda e em 42% a
grama-tapete. Sua superioridade foi mantida
nos cortes seguintes, em que se distinguiu
notadamente das demais espécies, em cerca
de 50%, tanto no total da primavera-verdo
como nas médias dos cortes.

estabelecimento menos vigoroso, mas
igualou-se a grama-tapete no total estacional
e na meédia por corte (Tabela 3). Seu
crescimento foi incrementado
sucessivamente nas rebrotas ocorridas ao
longo da primavera-verdo (Figura 2),
evidenciando sua resposta positiva ao
incremento das temperaturas na estagéo
guente do sul do Brasil. Segundo PATTON et
al. (2007), Z. matrella (L.) Merrill e Z. japonica
(Steudel) sé&o lentas no estabelecimento, o
gue € uma desvantagem frente as demais
espécies. Esse padrdo biolégico pode estar
vinculado a padrdes distintos de alocacao de
fotoassimilados, sugerindo maior crescimento
relativo  dessas espécies na parte
subterranea.

Tabela 3 — Acumulo de matéria seca no primeiro corte, total e média por corte das gramas
esmeralda, tapete e Tifton 419, na média de preparo do solo

Grama Primeiro corte Total estacional Média por corte
--------------------------------- MS (g m™)

Tifton 419 82,5a 312,4 a 52,0 a

Tapete 57,7 b 2046 b 341 b

Esmeralda 251 c 202,6 b 33,7 b

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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O aspecto mais importante a ser
avaliado em gramados é o que diz respeito a
sua manutencao, ou seja, 0 numero de cortes
necessario para manté-los na altura
adequada. Neste estudo, considerando-se
como critério de corte a altura do dossel, a
grama-tapete foi cortada em intervalos
menores em relacdo as demais (Tabela 1).
Na pratica, os gramados sao cortados a partir
de estimativas visuais tomadas pela altura
das plantas. No entanto, diante dos
resultados obtidos neste trabalho, se fosse

45 -

36 -

27 A

MS (g m?)

18 A

bc

considerado como critério de corte o acumulo
de MS, a grama Tifton 419 teria que ser
cortada com mais freqiiéncia do que ocorreu.
O mesmo valeria para a grama-esmeralda
nos meses de janeiro e fevereiro (Figura 2),
guando seu crescimento foi incrementando
pela elevacdo das temperaturas. Isso evitaria
ou minoraria a formacao do thatch, que é a
camada formada pelos restos de folhas e
caules que se acumulam na superficie do
solo e que promove ondulagcbes e
desuniformidade nos gramados.

ab

75 - OTifton 419

OEsmeralda
60 -
Aab

45 A

MS (g m3)

Ac Bb

15 A

15/nov 07/dez

28/dez 18/jan

Figura 2- Acumulo de matéria seca das gramas tapete, esmeralda e Tifton 419 na primavera-
verdo. Letras minusculas comparando o acumulo de matéria seca dos cortes e mailsculas
comparam as gramas dentro de cada corte, em que letras iguais indicam similaridade no acumulo

de matéria seca (P>0,05) pelo teste de Tukey.

A formacdo do thatch compromete a
longevidade do gramado, pois as raizes ficam
superficiais, ha maior probabilidade de
doencas e pragas e reducdo da luminosidade

na base das plantas, atrasando a formacgéo
de novos caules (GODOY et al., 2007).
Porém, tal como ocorre em pastagens de
gramineas, o manejo de cortes implica na
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combinacdo de frequéncia e severidade, ou
seja, intervalo e altura de cortes. Assim,
estudos sobre manejo de gramados
ornamentais e esportivos sdo necessarios, a
fim de proporcionar adequadas condicdes de
uso e, simultaneamente, proporcionar vigor e
persisténcia das plantas.

Neste trabalho, a Tifton 419 formou
thatch mais espesso (dados ndo mostrados),
visualmente superior a esmeralda, o que é
um indicativo de sua elevada exigéncia em
manutencdo. [Essas consideracbes s&o
reforcadas pela andlise do acumulo de
matéria seca por corte, em que a rebrota
dessa grama foi superior as demais (Tabela
3). Segundo MURDOCH et al. (1998),
Cynodon, Zoysia e  Axonopus sé&o
respectivamente de alta, média e baixa
manutencdo. Por essa razdo é que 0s
estudos com substancias inibidores do
crescimento, como trinexapac-ethyl, s&o
comuns na literatura. COSTA et al. (2009)
verificaram que a aplicagdo desse regulador
de crescimento reduziu em até cinco vezes o
namero de cortes de gramados de A.
compressus, uma vez que a testemunha
atingia a cada sete dias a altura de corte.

Considerando a taxa de acumulo diario
de matéria seca (TAMS), as gramas
mostraram diferencas estacionais,
possivelmente relacionadas com o regime
térmico e hidrico do periodo experimental

25/out 15/nov

(Figura 1). O acumulo de matéria seca da
grama-tapete foi mais estavel na primavera,
época em que se obteve a maior TAMS (5,1 g
m? dia?). A espécie reduziu o acimulo de
MS em 39% no més seguinte, atribuida a
diminuicdo da precipitacdo pluviométrica, e
confirmando informagbes de SMITH &
VALENZUELA (2002) e GIACOIA (2004) a
respeito da sensibilidade de Axonopus spp. a
estiagem (4). As demais espécies, nesse
mesmo periodo, foram relativamente menos
afetadas por essa condicdo, sugerindo maior
tolerdncia a restricdo hidrica, em especial a
Tifton 419.

As gramas esmeralda e Tifton 419
mostraram maior TAMS, de 5,8 e 7 1 g m?
dia®, respectivamente, indicando igualmente
maior adaptacdo as temperaturas mais
elevadas, tipicas dessa estacdo no sul do
Brasil (Figura 3). Segundo KIM & BEARD
(1988), gramados com elevada densidade de
folhas e caules, como é o caso da Tifton 419,
tem menor turbuléncia no interior do dossel e
apresentam maior resisténcia ao movimento
ascendente do vapor de agua, diminuindo a
evapotranspiracdo, o que lIhe confere maior
tolerdncia as estiagens. Também para
GIACOIA (2004), a esmeralda é uma grama
com boa resisténcia a seca, 0 que ¢é
compartilhado por GOLOMBEK (2006), que
inclui nessa categoria as bermudas.

Corte (Tifton 419 e esmeralda)
07/dez

28/dez 18/jan 0

MS (g m2dia?t)

Figura 3 - Taxa de acimulo médio diario de matéria seca das gramas tapete (Tp), esmeralda (E) e
Tifton 419 (T) no intervalo entre os cortes realizados na primavera-verao.
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O habito de crescimento e o
desenvolvimento morfoldgico sédo fatores a
serem considerados ao se comparar o
acumulo de MS das gramas, pois as
caracteristicas botanicas podem explicar, em
parte, o desempenho das espécies. Apesar
de todas as gramas aqui estudadas serem
estoloniferas, a Tifton 419 apresenta colmos
aéreos eretos e que compdem grande parte
da MS colhida em cada corte, 0 que ocasiona
0 maior acumulo de MS em relacdo as
demais espécies, e exige maior manutencgao.
J4, nas espécies com menor crescimento
vertical ou com menor contribuicdo de
colmos, como a esmeralda e, principalmente,
a tapete, as folhas sdo o principal
componente morfolégico colhido, conferindo-
Ihes menor acumulo de MS.

CONCLUSOES

O preparo prévio de um Latossolo
vermelho distrofico, mediante a passagem de
rolo compactador que eleve em até 30% sua
densidade relativa, nao afeta 0
estabelecimento e o acimulo de matéria seca
das gramas esmeralda, tapete e Tifton 419, o
gue permite obter um gramado mais estavel e
com maior capacidade de suporte de trafego
e pisoteio.

As gramas esmeralda de Tifton 419 séo
as mais produtivas em condi¢des subtropicais
Umidas do Sul do Brasil.
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