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RESUMO

Operacdes algébricas com mapas tematicos esta
condicionado a estes estarem georreferenciados a um
sistema de coordenadas conhecido. Neste trabalho
efetuou-se a georreferéncia de mapas tematicos
(geologia, drenagem, declividade, solos) e imagem de
satélite através do moédulo RESAMPLE do IDRISI que
realiza uma corregcdo geométrica. Para esta operagéo
utilizou-se pontos de controle visiveis nos mapas
digitais e nas cartas topogréficas de onde foram
retiradas, respectivamente, as coordenadas de tela
(imagem) e UTM. A aquisi¢cdo das coordenadas UTM
se deu através do aplicativo SITER. Com bases
cartogréficas georreferenciadas foi possivel efetuar
modelamentos matematicos em SIG.
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geogréfica, georreferenciamento, mapas tematicos,
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ABSTRACT

THEMATIC MAPS GEOREFERENCING AND
SATELLITE IMAGES ON SOFTWARE IDRISI. The
possibility of making algebric operations with thematic
maps is conditioned to their georeferencing to a
known coordenate system. In this study one made the
georeferencing of thematic maps (geology, drainage,
gradient slop, soils) and satellite image through the
RESAMPLE module and IDRISI that makes a
geometric correction. To this operation one used the
visible control points on digital maps and on
topographic charts from which they were withdrawn,
respectively, the screen coordenates (images) and
UTM. The UTM coordenates acquisition happened
through the SITER software. With georeferenced
cartographic bases it was possible to effectuate
mathematic modelling in geographical information
systems.

Key words: geographical information systems,
georeferencing, thematic maps systems coordenates

INTRODUCAO

Os sistemas de informacdes geograficas (SIGs)
mostram-se uma ferramenta Util para orientar o
gerenciamento ambiental e para promover a
localizacdo exata de informac¢des necessarias, através
de consulta ao banco de dados, mas que incluem
tools para analisar dados baseados em seu
posicionamento global.

O sistema de informacdo geogréfica pode ser
definido como uma colecdo organizada de hardware,
de software, de dados geograficos e de pessoal
envolvido no trabalho projetado para, eficientemente,
capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar e
apresentar todas as formas de informacbes
referenciadas geograficamente (CALIJURI & ROHM,
1994).

O sistema de informac&o geogréfica é um sistema
assistido por computador para a entrada, o
armazenamento, a recuperacgao, a andlise e exposi¢ao
de dados geograficos interpretados. A base de dados
€ composta tipicamente de um vasto numero de
representacdes espaciais, tipo mapas, chamados
layers, com valores de atributos e coordenadas
conhecidas.

A georreferéncia refere-se a localizacdo de uma
imagem ou arquivo vetorial no espaco, definida por um
sistema referencial de coordenadas conhecido. Com
imagens raster, uma forma comum de georreferéncia é
indicar o sistema de referéncia (latitude/longitude), dos
cantos superiores e inferiores, esquerdo e direito da
imagem (EASTMAN,1995).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar
as rotinas e a sequéncia para georreferenciar mapas
tematicos e imagens de satélite, utilizando o aplicado
IDRISI verséo 1.0 para windows.
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MATERIAL E METODOS
Localizacdo da Area

A é&rea de estudo com 25.600 ha, localiza-se no
municipio de Pelotas -RS, entre as coordenadas

geograficas 31°35’00” e 31°43'37” de Latitude Sul e
52°17'16” e 52°33'36” de Longitude Oeste. A Figura
01, apresenta o esquema grafico da localizacdo da
area de estudo, no Estado do Rio Grande do Sul,
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo, no Estado do Rio Grande do Sul,
correspondente a imagem Landsat - TM da 6érbita/ponto 221.82W

Produto Digital

O satélite LANDSAT 5, carrega 0 sensor de
segunda geracdo denominado “Thematic Mapper’
(TM), que opera em sete bandas espectrais das quais,
para este trabalho, utilizou-se seis bandas espectrais,
conforme mostra a tabela 01.

A imagem adquirida junto ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, Sao José dos Campos -
SP, em 09.05.1995, da Orbita-ponto 221-82W com

correspondente & imagem LANDSAT - TM da
Orbita/ponto 221.82W.

/fg

resolucdo espacial de 30 x 30m, resolucéo

radiométrica de 8 bits/pixel e escala nominal de
1:100.000, nivel 6 de correcdo geométrica e distribuida
em CD-ROM.

O arquivo magnético se dispds em uma matriz de
640 x 640 pixels, totalizando aproximadamente 400
Kb.

TABELA 1 - Bandas Espectrais do TM/LANDSAT 5 e suas aplicacfes

BANDAS INTERVALO ESPECTRAL APLICACAO
1 0,45 - 0,52pum (azul) Estudos de sedimentos na agua
2 0,52 - 0,60um (verde) Mapeamento de vegetagéo
3 0,63 - 0,69um (vermelho) Diferenciacéo de espécies vegetais
4 0,76 - 0,90um (infravermelho) Delineamento de corpos d’agua e
geomorfologia
5 1,55 - 1,74pm (infravermelho) Uso do solo
7 2,08 - 2,35um (infravermelho) Identificacdo de Minerais

Fonte: EPIPHANIO et alii (1987).
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Equipamentos de processamento

Uma unidade de processamento  micro
computador Pentium 133 Mhz, 32 MB RAM

Uma unidade drive de 3 ¥2", 1.44 Mb;

Um monitor SVGA 177, colorido com Dto-Pitch de
0,28, resolugdo grafica de 1.024 x 768 pontos e 256
cores simultaneas;

Scanner modelo Scanjet Il Cx.

Impressora Deskjet HP 660 C

Mesa digitalizadora Digicon modelo MDD 2417,
formato A2

Aplicativos

ALDUS PHOTOSTYLER - Verséo 2.0.

DESKSCAN

SITER (Sistema de Informagdes Territoriais
Rurais)

IDRISI - Verséo 1.0 for Windows

O aplicativo IDRISI, verséo 1.0 desenvolvido pelo
Departamento de Geografia da Clark University, nos
USA, é um sistema hibrido de processamento de
imagens e sistema de informacgdes geograficas. Dentre
0s softwares desta natureza, destaca-se pela
facilidade de instalacdo, pois roda em ambiente
WINDOWS 95 e é de facil operacdo. Este software
conjuga processamento digital de imagens, andlise
multitemporal, andlise geogréafica, modelagem digital
do terreno e interagdo com bancos de dados. Pode ler
e escrever dados vetoriais em DXF e dados raster em
TIF e possui mais de 100 programas modulares
agrupados em trés grandes blocos: central (maior
parte das rotinas), analitico (responsavel por
determinacgbes matematicas) e periférico
(apresentacao e saida de resultados).

Os mapas teméaticos de drenagem, classes de
declividade, geologia, solos, imagem de satélite com
valores de atributos conhecidos foram corrigidos
geometricamente, para possibilitar seu uso em um
SIG, do seguinte modo.

Digitalizacdo dos mapas

Os mapas de geologia, classes de declividade,
drenagem e solos foram digitalizados por varredura
eletrbnica em scanner modelo Scanjet Il Cx, para
possibilitar a utilizacdo dos dados rasterizados no
sistema IDRISI.

Correcdo Geométrica das Imagens

Selecionou-se de quatro a seis pontos de
controle, identificados nas cartas topograficas e na
imagem, para 0s quais anotou-se as coordenadas de
imagem e as coordenadas de carta (UTM). Utilizando-
se 0 mddulo EDIT do IDRISI, criou-se o0 arquivo de
pontos de controle que vao Georreferenciar a imagem
com o uso do moédulo RESAMPLE.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os arquivos de pontos de controle x, y do mapa
de drenagem, definido no modulo EDIT,
CORRESPONDENCE  FILE (for RESAMPLE)
utilizados para o georreferenciamento sdo mostrados
na Tabela 02.

TABELA 2 - Layout correspondente ao arquivo DRENORO.COR do mapa de DRENAGEM

Pontos Coordenadas de imagem Coordenadas UTM
X Y X Y
1 0,94453 0,98151 370000 6505000
2 0,02734 0,97917 354000 6505000
3 0,02689 0,05029 354000 6489000
4 0,94535 0,05189 370000 6489000
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A Figura 02 mostra o mapa de drenagem georreferenciado e armazenado como arquivo DRENAGEO.IMG.
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Figura 2 - Mapa de Drenagem Georreferenciado (DRENAGEO.IMG)

O arquivo de pontos de controle X, y do mapa de utilizados para o georreferenciamento sdo mostrados
classes de Declividade, definidos em EDIT, na Tabela 03.
CORRESPONDENCE  FILE (for RESAMPLE)

TABELA 3 - Layout correspondente ao arquivo DECRO.COR do mapa de classes de Declividade

Pontos Coordenadas de Imagem Coordenadas UTM (m)
X Y X Y

1 0,9876543 0,9969136 370000,0 6505000,0

2 0,0061728 1,0000000 350000,0 6505000,0

3 0,0030864 0,0154321 350000,0 6489000,0

4 0,9845679 0,0154321 370000,0 6489000,0

A Figura 03, apresenta o mapa de declividade georreferenciada e armazenada como arquivo DECLIGEO.IMG.
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Figura 3 - Mapas de classe de declividade georrefecimento (DECLIGEO.IMG)

O arquivo de pontos de controle x, y do mapa de
Geologia, gerada em EDIT, CORRESPONDENCE

FILE (for RESAMPLE) para georreferenciar este
arquivo é mostrado na Tabela 04.

TABELA 04 - Layout correspondente ao arquivo GEOLRO.COR do mapa de Geologia

Pontos Coordenadas de Imagem Coordenadas UTM (m)
X Y X Y

1 0,1762216 0,1966141 336696,5 6487212,0

2 0,8280941 0,1688283 366074,0 6486568,0

3 0,8909977 0,2256989 369139,2 6489691,0

4 0,6540474 0,4684518 357424,3 6503672,0

5 0,4088228 0,5462939 357424,3 6503672,0

6 0,9338258 0,2813173 370415,6 6491287,0

A Figura 04, apresenta o0 mapa de Geologia georreferenciado e gravado como arquivo GEOLOGEO.IMG
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Figura 4 - Mapa de Geologia Georreferenciado (GEOLOGEO.IMG)
O arquivo de pontos de controle X e Y do mapa FILE (for Resample) para Georreferenciar este arquivo
de Solos, gerado por EDIT, CORRESPONDENCE é descrito na Tabela 05.

TABELA 5 - Layout correspondente ao arquivo SOLRO.COR do mapa de Solos.

Pontos Coordenadas de Imagem Coordenadas UTM
X Y X Y

1 0,9817902 0,9894845 370000,0 6505000,0

2 0,0205809 0,9863435 350000,0 6505000,0

3 0,0220569 0,0151321 350000,0 6489000,0

4 0,9852262 0,0181594 370000,0 6489000,0

O mapa de solos Georreferenciado € mostrado na Figura 05 tendo o arquivo denominado SOLOSGEO.IMG.
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Figura 5 - Mapa de Solos Georreferenciado (SOLOSGEO.IMG)

Para georreferenciar a imagem de satélite nas 6 de controle X e Y, denominado APOIORO.COR,
bandas utilizadas (bandal, banda 2, banda 3, banda 4, descrito na Tabela 06.
banda 5 e banda 7) utilizou-se um arquivo de pontos

TABELA 6 - Layout correspondente ao arquivo APOIORO.COR da Imagem TM/LANDSAT

Pontos Coordenadas de Imagem Coordenadas UTM (m)
X Y X Y
1 0,595177 0,229862 363491,5 6491703,0
2 0,690611 0,273474 365466,8 6492205,0
3 0,383372 0,423403 360001,2 6495997,0
4 0,940482 0,276552 370264,7 6491513,0
5 0,904963 0,408234 370027,1 6494096,0

Composic¢éo Colorida “falsa-cor”

Apébs a georreferencia da Imagem procedeu-se a constituidas foram as seguintes, descritas na Tabela
composicéo falsa-cor da Imagem Digital 07, com os respectivos arquivos.
TM/LANDSAT, atravées do mddulo COMPOSIT de
IMAGE PROCESSING. As composicdes falsa-cor
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TABELA 7 - Composic¢es coloridas - “falsa-cor”

Composigéo Colorida Arquivo Bandas utilizadas
(Falsa-Cor)
2/3/4 Comp 234.IMG banda 2, banda 3, banda 4.
3/4/5 Comp 345. IMG banda 3, banda 4, banda 5.
2714 Comp 274.IMG banda 2, banda 7, banda 4.
1/417 Comp 147.IMG banda 1, banda 4, banda 7.

Das composi¢8es relacionadas na tabela acima,
selecionou-se a composi¢do 1/4/7 por ser esta a que
favoreceu uma melhor visualizacdo das transicfes

Comp. Colorida 147 - Falsa cor
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z

entre classes. A composicdo 1/4/7 é mostrada na
Figura 06.
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Figura 6 - Composic¢éo colorida “falsa-cor’- 1/4/7 (COMP147.IMG)

Para o processo de correcdo geométrica de
imagens e mapas digitais deve-se tomar os pontos de
controle distribuidos por toda a superficie da imagem ou
mapa, e de preferéncia proximo aos cantos da imagem
ou mapa. Estes pontos devem ser perfeitamente visiveis
tanto na imagem ou mapa digital, quanto nas cartas
topogréficas para permitir um bom georreferenciamento.

CONCLUSOES

O georreferenciamento  através do maédulo

RESAMPLE do aplicativo IDRISI, Apresenta:

Boa correcdo geométrica quando os pontos de
controle estdo bem distribuidos na imagem ou
coincidem com as coordenadas de canto da imagem,;

O RESAMPLE de mapas através do IDRISI, corrige
geometricamente 0s mapas tematicos permitindo
operacdes matematicas entre eles.
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