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RESUMO

Um reator de leito de lodo anaerdbio de fluxo
ascendente para tratamento de efluente de industria de
parboilizacdo de arroz, foi monitorado, avaliando-se a
melhor condicdo de operacgéo e eficiéncia de remocédo
de DQO. A posta em marcha iniciou com uma carga
aplicada de 1,5 kg DQO/m®.d, atingindo-se a carga de
projeto em 82 dias. A remogdo média de DQO total foi
de 78,4% e de DQO soluvel foi de 83,4%. A carga
volumétrica aplicada média foi de 5,35 kg DQO
total/m®.d. As temperaturas médias de alimentagdo e
descarga foram de 43,0°C e 40,0 °C respectivamente.

Palavras-chave: Efluente, tratamento anaerébio
Reator UASB, induUstria de arroz.

ABSTRACT

An Upflow anaerobic sludge reactor (UASB),
treating the effluents of an industry of parboilized rice,
was essayed to determine the better conditions of
operation and the efficiency of DQO removal. The start-
up began with a organic load of 1,5 kg DQO.m'3.d'1'. The
design load was achieved in 82 days. The mean total
DQO removal was 78,4 and the soluble DQO removal
was 83,4%. The mean volumetric organic load was 5,35
kg DQO.m->.d*. The mean influent temperature was
43,0°C and the mean efluent temperature was 40,0°C.

key words: Effluent, Anaerobic treatment, UASB
reactor, rice industry.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O processo de parboilizacdo do arroz consiste em
submeter o grdo em casca a uma maceragao com agua
potavel aquecida a 65°C, por 6h, seguido por uma
autoclavagem e pelos processos normais de secagem,
primeiro em secador rotativo e apdés em secador
intermitente. Os objetivos principais do processo sdo

aumentar o valor nutritivo, o rendimento de engenho e a
conservacgao do produto (1). O efluente desta industria é
a agua de maceracdo, na propor¢do de 4 m?® por
tonelada de gréo processado.

Segundo Foresti (2), apés a crise energética do
inicio dos anos 70, o0s processos anaerdbios de
tratamento de aguas residuarias emergiram como
principal alternativa para a substituicdo dos sistemas
aerébios usados para reduzir o teor de matéria organica.
Os processos anaeroébios sao duplamente
economizadores de energia elétrica, porque nao existem
equipamentos de aeracao artificial como nos processos
aerobios; bem como o biogds gerado pode ser
eventualmente aproveitado na industria.

O nuamero de reatores UASB aplicados
industrialmente no Brasil é de 319 unidades (3). A
metade destes estda nas indlstrias de cervejas e
refrigerantes. Apenas 2 reatores aplicados em industrias
de alimentos amilaceos, em fabricas de féculas de
mandioca (4). Esta tecnologia ainda ndo foi empregada
para o tratamento dos efluentes de arroz na América
Latina (5).

MATERIAL E METODOS

O reator, com altura de 5,5m e volume total de
105m°, foi construido em uma empresa de parboilizacdo
de arroz. O efluente teve um tratamento priméario de
homogeneizagdo e peneiramento em  peneira
hidrodindmica. O reator foi inoculado com lodo fino, ndo
granulado, excedente de um reator UASB, de efluentes
de cervejaria. O reator foi monitorado durante 249 dias
com cargas crescentes. As analises fisico-quimicas
foram feitas de acordo com o Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (6), no
Laboratério de Controle de Poluicao do DCTA-UFPEL

O reator foi alimentado em continuo, com uma
carga aplicada média de 5,35 kgDQO.m3d™. As
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amostras para avaliacdo da eficiéncia do processo,
foram tomadas na alimentagéo e descarga do reator. A
eficiéncia de remocéo foi calculada de acordo com a
seguinte expressao:

Cbooo - Cbao

E = , sendo

X 100
Cbao.0

E - Eficiéncia de remoc¢éo de DQO

Cpboo,o - Valor de DQO na alimentacéo do reator
em mg.L"

Cl:DQo - Valor de DQO na descarga do reator em
mg.L

—— Alimentacao

Os parémetros de operagdo foram: Vazdo de
alimentacdo, pH, temperatura, alcalinidade, &cidos
volateis totais (potenciométrico), solidos suspensos,
sulfatos e sulfetos. Os parametros de eficiéncia foram a
DQO total e a DQO solivel, determinada apés filtracdo
das amostras em membrana GFC. A granulagéo do lodo
foi analisada visualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento do reator em relacéo ao teor de
DQO solivel da alimentacdo e descarga, estédo
apresentados na Fig. 1. Observou-se que os valores de
descarga foram constantes, apesar das variagfes deste
parametro na alimentacéo.

—+ Descarga

Tempo (dias)

Fig.1 - DQO soluvel na alimentacédo e descarga do reator em funcéo

A DQO total, isto é, a determinacdo de DQO que
inclui as particulas em suspensdo na massa liquida,
para a alimentagd o e a descarga do reator como
mostrado na Figura 2, demonstra uma menor, mas nao
elevada, estabilidade dos dados de descarga, mas néo
em proporcédo elevada. Isto se deve, provavelmente, aos

—m— Alimentagdo —1— Descarga

do tempo de operacéo.

granulos leves de biomassa que ndo sao retidos no
reator, e que fazem parte da amostra coletada.

A acidez volatil e a alcalinidade, mostrados na
Figura 3, tiveram uma variacédo de 138,2 4 608,3 mg/L e
de 250 a 871 mgL™, respectivamente.

Dias

Fig.2 - DQO total na alimentacéo e descarga do reator em funcao
tempo de operagéo.
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—m— Alcalinidade ———A.V.T.

19 34 61

75

89 103 117 131

Dias

Fig.3 - Alcalinidade (CaC@) e Acidez volatil (GH+Oz) no reator
em funcdo do tempo de

A Figura 4 mostra a evolucdo dos valores de pH e
de temperatura durante a operagédo do reator. O reator
ndo dispunha de controle automatico de pH e de
temperatura e estes graficos sdo apresentados em
complementacao aos resultados.

—m— Temperatura

As temperaturas medidas na descarga do reator
tem uma pequena variacdo, entre 40 a 46°C, em funcgéo
da temperatura uniforme da agua de alimentacdo que
variou de 42 a 48°C, e ao tamanho o reator. As paredes
de concreto séo suficientes para garantir o isolamento
do sistema.

——pH

75

89

Tempo (dias)

Fig. 4 - pH e temperatura em relagdo ao tempo de operacéo

A eficiéncia média de despoluicdo do sistema,
considerando-se a DQO sollivel da alimentacdo e
descarga foi de 82,5%, e de 76,0%, para a DQO total. A
eficiéncia de remocgdo de DQO total foi menor, devido a
fracdo de DQO correspondente aos granulos finos que
ndo s&o retidos no reator.

A carga volumétrica aplicada3média no periodo do
experimento foi de 5,35 kg DQOm .d™.

CONCLUSOES

A reducgdo de DQO soluvel é de 83,4% e de DQO

total € de 78,4%. A estabilidade do processo é
demonstrada pelos valores constantes de DQO soluvel
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e total na descarga do reator, apesar das variacdes de
temperatura, pH e carga aplicada.

AGRADECIMENTOS

Este trabalho foi apoiado pelo CNPg e pela
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul
(FAPERGS). Agradecemos a empresa Nelson Wendt e
Cia Ltda, de Pelotas, pela participagcéo nesta pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH  ASSOCIATION;
AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION;

Rev. Bras. de AGROCIENCIA, v.2, n° 2, 117-120, Mai.-Ago., 1996



KOETZ et al. Tratamento de Efluentes da Indistria de Arroz...

WATER ENVIROMENT FEDERATION. Standart GUTKOSKI, Luis Carlos - Efeito das condi¢cdes de

Methods for the Examination of Water and maceracdo de autoclavagem na qualidade industrial
Wastewater. 18. ed. Washington,1992. ISBN O- e comercial dos gréos de arroz (Oryza sativa L.)
87553-207-17. parboilizados. Dissertagdo (MESTRADO). DCTA-
BORZACCONI, Lilian & LOPEZ, Ivan - Relevamiento de FAEM-UFPEL. Pelotas, 1991, 122 p.
reactores anaerobios en América Latina. In: Ill Taller HIRATA, Yulie Saito - Experiéncias e perspectivas de
y Seminario Latinoamericano “Tratamiento Anaerobio tratamento anaerébio de efluentes industriais no
de Aguas Residuales. Montevideo, Uruguay, 1994 Brasil. In: Il Taller y Seminario Latinoamericano
FOREST]I, E. - Desenvolvimento de reatores anaerébios “Tratamiento Anaerobio de Aguas Residuales.
para tratamento de aguas residuarias. In: Seminario Montevideo, Uruguay, 1994.
Internacional  "Desenvolvimento de  Reatores JI-QIN, Ni & NYNS, Edmond-Jaques - Biomethanation.
anaerobios". Escola de Engenharia de S&o Carlos. A developing Technology in Latin America.
S&o Carlos, 1990. Bruxelles/Bremen. 1993.

Rev. Bras. de AGROCIENCIA, v.2, n° 2, 117-120, Mai.-Ago., 1996 120





