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RESUMO

Estudou-se, através do rendimento de carcaca de
frango de corte, linhagem em desenvolvimento no
CNPSA-EMBRAPA, as exigéncias de metionina e lisina
na dieta. Os tratamentos consistram de 6 niveis
crescentes de metionina (0,27; 0,35; 0,43; 0,51; 0,59 e
0,67 %) e de lisina (0,9; 1,0; 1,1; 1,2; 1,3 e 1,4 %), na
fase 1, periodo de 1 a 21 dias de idade e de (0,25; 0,32;
0,39; 0,46; 0,53 e 0,60 %) e (0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,1 e
1,2 %), respectivamente, na fase 2, correspondendo ao
periodo de 22 a 42 dias de idade de desenvolvimento
dos frangos. As estimativas dos niveis de exigéncia
foram obtidas através do modelo de regressao da linha
guebrada. A exigéncia de metionina foi de 0,44 % nas
duas fases, para ambos os sexos. Para lisina a
exigéncia foi de 1,03 % na fase de 1 a 21 dias para
ambos os sexos, sendo de 0,86 e 0,78 %, na fase de 22
a 42 dias, para machos e fémeas, respectivamente. A
proteina bruta (PB) do frango aumentou tanto com a
concentracdo da metionina como da lisina na dieta . A
adicao de lisina melhorou linearmente o rendimento de
peito. N&o houve efeito significativo dos aminoéacidos
nos outros cortes analisados, bem como na gordura
abdominal. Niveis mais elevados de lisina diminuiram o
teor de Extrato Etéreo(EE) da carcaca.

Palavras-chave: frango, carcaca, desenvolvimento,
rendimento.

ABSTRACT

The work studied the methionine and lysine
requirements on carcass composition of a broiler chick
strain in  development at CNPSA-EMBRAPA.
Experiments were conducted with 6 levels of methionine
(0,27; 0,35; 0,43; 0,51; 0,59 and 0,67 %) and lysine (0,9;
1,0;1,1; 1,2; 1,3 and 1,4 %) at period 1 (1 to 21 days),
and by 6 levels of methionine (0,25; 0,32; 0,39; 0,46;
0,53 and 0,60 %) and lysine (0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,1 and
1,2 %), at period 2 (22 to 42 days) of chick development.

The requirement levels were estimated using the broken
line model. The requirement of methionine was 0.44 %
for both periods. Lysine was required at 1.03 % in period
1. Chicks in period 2 required 0,86 % and 0.78 % for
males and females, respectively. The methionine
increment in the diets increased linearly the body CP.
Lysine supplementation increased linearly the proportion
of breast and the values of CP. There was no effect of
amino acids on the other cuts and abdominal fat.
However, lysine level of 0,9 to 1,2 % resulted in lower EE
level of the carcass than the observed with 0,7 and 0,8 %
lysine in the diet.

Key words: chick,
growth performance
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INTRODUCAO

O progresso genético em termos de melhoria na
taxa de crescimento, conversdo alimentar e rendimento
de carne é um desafio constante do ponto de vista
nutricional. J4 que a expressao fenotipica do potencial
genético depende do ambiente, é importante conhecer
as exigéncias nutricionais das aves em processo de
melhoramento.

A suplementacdo de aminoacidos sintéticos tem
propiciado facilidades no ajuste das féormulas de racao,
possibilitando a obtencdo dos niveis exigidos de
aminodacidos essencias. Para a elaboracdo de um
programa nutricional, € comum o nutricionista basear-se
nas recomendacbes de Tabelas (ROSTAGNO et
al, 1983 ; NRC, 1984; WALDROUP, 1991), ou dos
manuais fornecidos pelos detentores do material
genético. Entretanto, os dados confundem-se devido as
interacbes que ocorrem entre os diversos fatores
ambientais envolvidos. A diversidade de informacgdes
exige cautela na analise dos objetivos e das
particularidades em que os dados de cada trabalho sdo
coletados. Em geral, verificam-se consideraveis
variagdes quanto aos valores de exigéncia de metionina
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(JENSEN et al. 1989 ; HICKLING et al., 1990) e lisina
(AL-NASSER et al. 1986). Por isso, a determinagéo das
exigéncias destes aminoacidos em frangos de corte
ainda é fator de grande importancia para a moderna
avicultura industrial.

Tornou-se relevante a preocupagdo com o nivel de
gordura corporal dos frangos de corte, uma vez que
altos teores de gordura sdo motivo de queda no
rendimento industrial e no valor comercial dos cortes. A
adequacdo dos niveis de aminoacidos da dieta esta
entre os fatores que influem na obesidade dos frangos.
GOUS & MORRIS (1985) observaram que quando a
concentracdo de lisina da dieta aumentou de 0,6 para
1,6 %, o teor de gordura da carcaca declinou de 18 para
8 %.

A possibilidade de melhorar o rendimento de cortes
nobres de frangos foi demonstrada por MORAN Jr &
BILGILI (1990). No trabalho os autores observaram que,
embora a elevacdo do teor de lisina da dieta de frangos
em fase final ndo melhorasse o ganho de peso corporal,
houve um significativo incremento no rendimento de
peito e coxas. HICKLING et al(1990) verificaram que
um ganho de 15 a 20 g na carne de peito pode ser
obtido pela suplementacdo de metionina e lisina em
12 % acima do recomendado pelo NRC (1984). A
vantagem econdmica dependeria do valor relativo da
carne do peito e do custo dos aminoacidos. Os
resultados sdo de importancia fundamental, visto que o
comércio do frango inteiro ndo é mais exclusivo, sendo
tendéncia crescente a preferéncia por carne na forma de
diversos cortes (DUDLEY-CASH, 1992).

O presente trabalho objetivou determinar as
exigéncias de metionina e lisina para maximizar o
desempenho de linhagem de frango de corte em
desenvolvimento no CNPSA-EMBRAPA, nas fases de 1
a 21 e 22 a 42 dias de idade. Também verificou-se a
influéncia dos niveis desses aminoacidos no rendimento
e na qualidade da carcaca.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Campo
Experimental de Suruvi, nas dependéncias do Centro
Nacional de Suinos e Aves (CNPSA) da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Nos
experimentos foram utilizados frangos de corte de
linhagem em desenvolvimento no CNPSA.

Experimento

Para as determinag8es de exigéncias de metionina
e lisina, na fase 1, utilizou-se frangos de 1 a 21 dias de
idade. Os pintinhos (240 de cada sexo) foram alojados
em baterias metalicas, compostas por nove boxes com
dimensédo de 0,9x0,9m e equipadas com lampadas

elétricas (100 e 150 W) para aquecimento. Cada box
comportava 10 aves do mesmo sexo. A partir do
primeiro dia, os pintinhos receberam as dietas
experimentais e agua ad libitum. Os tratamentos (T1 a
T6) consistiram de niveis crescentes de metionina (0,27;
0,35; 0,43; 0,51; 0,59 e 0,67 %) e lisina (0,9;1,0;1,1; 1,2;
1,3 e 1,4 %) total, suplementando as dietas basais
(Tabela 1) com os aminoacidos sintéticos DL-metionina
(99%) e L-Lisina-HCI (78,8%), respectivamente. As
dietas foram isonitrogenadas com acido glutdmico. Para
a formulacd@o da dieta basal considerou-se os valores
de PB, Ca e P observados na analise dos ingredientes
feita no Laboratorio de Nutricho Animal do CNPSA
(metodologia A.O.A.C., 1980). Na confeccdo da matriz
do calculo da dieta computou-se o0s valores de
composicdo em aminodcidos dos alimentos conforme
Tabela da EMBRAPA-CNPSA (1989). No vigésimo
primeiro dia de vida, os frangos foram pesados
coletivamente, conforme os boxes, fazendo-se também
pesagem da sobra de racdo dos comedouros.

Para estimar as exigéncias de metionina e lisina, na
fase 2, utilizou-se frangos de 22 a 42 dias de idade.
Aviarios com dimensao de 100 x 12 m, dividido em 48
boxes de 1,9x1,7m, representando as unidades
experimentais. Os boxes foram agrupados em quatro
linhas (blocos) e receberam as aves desde o 19 dia de
vida. Cada box continha 25 aves de mesmo sexo, um
comedouro tubular e um bebedouro tipo presséo. Foram
utilizados 1200 frangos em cada experimento (600
machos e 600 fémeas). Até os 21 dias, forneceu-se
dieta convencional a base de milho e farelo de soja, com
21% PB, 3000 Kcal de EM/kg, 0,47 % de metionina e
1,15 % de lisina total. Para a fase experimental,
formulou-se dietas basais (Tabelal) que foram
suplementadas com DL-Metionina ou L-Lisina-HCI, para
obter seis niveis de metionina (0,25; 0,32; 0,39; 0,46;
0,53 e 0,60 %) ou lisina (0,7; 0,8; 0,9; 1,0; 1,1 e 1,2 %).
As dietas experimentais foram isonitrogenadas com
acido glutdmico. A temperatura ambiental média
ocorrida durante o periodo experimental foi de 23,3°C,
observando-se médias minima e maxima de 17,2 e
29,3°C, respectivamente. No 22° efetuou-se a
uniformizacdo dos boxes, sendo introduzidas as rac¢des
experimentais, as quais foram fornecidas ad libitum,
assim como a agua. No 42° dia de vida dos frangos,
retirou-se os comedouros e efetuou-se a pesagem das
aves e da sobra de ragdo, sendo calculados os valores
médios de CR, GP e CA. Somente as aves vivas no box
foram consideradas nos calculos, uma vez que na
ocorréncia de aves mortas, a sobra de ragcdo era
pesada. Quatro aves por box foram separadas,
permanecendo em jejum por 12 horas. Duas das quatro
aves foram abatidas para a determinacdo da
composicdo em cortes e gordura abdominal da carcaga,
sendo coletados os dados de peso vivo antes do abate.
Eviscerou-se os frangos e, apoOs resfriamento da
carcaca em agua a 4°C, embalou-se as visceras e
carcacas, separadamente, em sacos plasticos,
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refrigerando-as por 12 horas a -15°C. Logo apos,
efetuou-se a pesagem das carcacas e a retirada da
gordura abdominal. Foi considerado como gordura
abdominal a soma das gorduras laterais do abdémen,
gordura da moela, dos intestinos e do coracdo. As
outras duas aves marcadas por box foram sacrificadas,
evitando-se perda de sangue, sendo entdo congeladas a
-20 9C. Quando completamente congeladas, as aves do
mesmo box foram moidas em conjunto, inteiras,
coletando-se uma amostra para posterior analise de
extrato etéreo e proteina bruta (N x6,25), em
laboratério. Os dados de peso da carcaca, coxas, peito e
gordura abdominal foram relacionados percentualmente
ao peso vivo antes do abate, sendo entdo denominados
RCARC, RCOXAS,RPEITO e GA, respectivamente.

Estatistica

O delineamento experimental utilizado, na fase 1,
foi completamente ao acaso, em esquema fatorial 6x2
(tratamentos x sexos), com quatro repeticdes e dez aves
por unidade experimental. Os dados de Consumo de
Racdo (CR), Ganho de Peso (GP) e Conversao
Alimentar (CA) foram submetidos & andlise univariada
da variancia, conforme o seguinte modelo:

Yi=m+Ti+ S+ TS + &jj . onde:

Yjj = variavel de resposta;

m = média geral;

Tj = efeito do tratamento j, j = 1,...,6;

S; =—efeitodosexoj,i=1,2;

TiSj = efeito da interacdo entre tratamento j e sexo
: ejj = erro aleatdrio associado a observacéo do
tratamento j e sexo j.

Uma vez detectada a significAncia do efeito dos
tratamentos sobre as variaveis GP e/ou CA, os dados
foram ajustados ao modelo de regressao “broken line”,
através de modificacdo do programa descrito por
ROBBINS (1986). A modificacdo do modelo consistiu
em testar o efeito dos sexos no nivel de exigéncia (ponto
de quebra) e no coeficiente linear abaixo e acima desse
nivel do nutriente, utilizando quatro equacdes:

Y = p + dp - b(x-xg-dxg) + db(x-xg-0XQ); para X<xm
e sexo=Macho

Y = p + dp + bl(x-xg-dxg) + dbl(x-xg-dxg);para x>Xpm,
e sexo=Macho

Y =p - dp + b(x-Xg+dxg) + db(-x+Xxg-dXq); para X<xj
e sexo=Fémea

Y = p - dp + bl(x-xg+dxq) + dbl(-x+xg-0xg);para x>x¢
e sexo=Fémea, sendo:

Y = Varidvel resposta (GP ou CA);

p = platd: valor da variavel resposta no ponto de
exigéncia,;

dp = efeito do sexo na variavel resposta, na
exigéncia,;

b = coeficiente de declividade da reta quando os
niveis do nutriente s&o inferiores ao nivel de exigéncia;

x_ = nivel de exigéncia médio para os dois sexos;

dx_ = efeito do sexo no nivel e exigéncia;

db = efeito do sexo na declividade da reta abaixo
da exigéncia;

x = valores da varidvel independente;

Xm = hivel de exigéncia para machos;

Xf = nivel de exigéncia para fémeas.

bl = coeficiente de declividade da reta quando os
niveis do nutriente sdo superiores ao nivel de exigéncia;

dbl = efeito do sexo na declividade da reta acima do
nivel de exigéncia.

Para cada variavel analisada, os parametros que
ndo se mostraram significativos foram retirados do
modelo. As analises foram realizadas utilizando-se o
programa estatistico SAS (1985).

Para a fase 2, utilizou-se delineamento em blocos
ao acaso com dois blocos e duas repeticdes por bloco,
em esquema fatorial 6 x 2 (tratamentos x sexos). Os
dados de CR, GP e CA foram submetidos & anélise de
variancia pelo mesmo modelo utilizado na fase de 1 a 21
dias, incluindo-se porém, o efeito de blocos. As
varidveis de desempenho afetadas significativamente
pelos tratamentos foram submetidas a andlise de
regressdo da linha quebrada. J& para os dados de
avaliagcdo das carcacas, aplicou-se analise de regresséo
conforme o seguinte modelo:

Yiik =bg+biT +boT2 +bgT3 + bfT4 + bgT5 +
Soj + §1iT + S2T +'S2T2 + S3T3 + SHTH + S5T + B,
+ €jjk, sendo:

Yijik = variavel de resposta,

b “= intercepto;

b?L...b5 = coeficientes de regressao;

T = efeito do nivel de metionina ou lisina;

S i = efeito do sexo j, no intercepto (S = 0);

S1i..S5;j=efeito do sexo | nos coeficientes
b1,...,b5 (S1j=S2j= S3j=S4j=S5j=S1j = 0);

Bj = efeito do bloco j;

ejjk = desvio aleatdrio da observacéo y do bloco j,
dentro do sexo

Rev. Bras. de AGROCIENCIA, v.1, n° 2, 75-86, Mai.-Ago., 1995 77



TABELA 1 - Composicéo da dieta basal para frangos submetidos a diferentes
niveis de metionina e lisina.

Frangos
Ingrediente Idade de 1 a 21 dias Idade de 22 a 42 dias
(Fase 1) (Fase 2)

Metionina Lisina Metionina Lisina
Far. de soja 35,91 24,31 4,87 15,60
Far. de gluten - 7,78 0,80 11,94
Oleo vegetal 4,11 0,68 2,49 -
Calcario 1,09 0,94 0,30 1,13
Fosfato bicalcico 2,35 2,49 0,25° 1,91
Sal 0,30 0,30 0,02 0,30
Premix 0,50 * 0,50 - 0,25°
DL-metionina 0,02 0,18 - 0,14
L-lisina - - -
Acido glutamico - - -
Caulim (g.s.p.) 100,00 100,00 100,00 100,00

® Fornecido por Kg de racéo: 10000 Ul vit.A; 2000 Ul Vit.D; 15 Ul vit.E; 4mg vit.K; 3 mg vit.B1; 6
mg Vvit.B2; 3 mg vit.B6; 0,015 mg vit.B12; 0,15 mg biotina; 1 mg &c. félico; 15 mg ac.pantoténico; 40
mg &c.nicotinico; 600 mg cloreto colina; 70 mg manganés; 50 mg zinco; 60 mg ferro; 8 mg cobre;
0,5 mg iodo; 0,2 mg selénio; 250 mg etoxiquim.

Fornecido por Kg de ragédo: 7000 Ul vit.A; 1500 Ul vit.D; 10 Ul vit.E; 3 mg vit.K; 0.5 mg vit.B1; 4
mg vit.B2; 1 mg vit.B6; 0,010 mg vit.B12; 0,05 mg biotina; 0,6 mg &ac.félico; 10 mg
ac.pantoténico; 30 mg ac.nicotinico; 450 mg cloreto colina; 70 mg manganés; 50 mg zinco; 80 mg
ferro; 8 mg cobre; 0,5 mg iodo; 0,2 mg selénio; 250 mg etoxiquim.

TABELA 2 - Parametros fisico-quimicos da dieta basal para frangos submetidos a diferentes niveis
de Metionina e Lisina.

Frangos
Procedimento Parametro Idade de 1 a 21 dias Idade de 22 a 42 dias
Analitico (Fase 1) (Fase 2)

Metionina Lisina Metionina Lisina

PB 20,59 21,26 18,93 19,75

Experimental Célcio 0,91 0,89 0,75 0,99
Fésforo total 0,73 0,70 0,64 0,67

EM (kcal/kg) 3000,00 3000,00 3100,00 3100,00

PB 21,00 21,00 19,50 19,50

Célcio . 1,03 1,00 1,00 0,95

Faésforo disp. 0,50 0,50 0,50 0,47

Metionina 0,27 0,47 0,25 0,44

Metionina + cistina 0,59 0,82 0,55 0,79

Lisina 1,11 0,90 0,99 0,70

Calculado Treonina 0,73 0,71 0,67 0,64
Triptofano 0,31 0,24 0,27 0,18

Valina 0,89 0,89 0,82 0,83

Arginina 1,71 1,19 1,27 0,95

Histidina 0,59 0,56 0,55 0,50

Leucina 1,62 1,96 1,56 2,03

Fenilalanina 0,85 0,91 0,78 0,88

Fenilalanina + tirosina 1,57 1,70 1,45 1,65

* Considerando 100 % de disponibilidade para o fésforo de origem mineral e 33 % para o fésforo de
origem vegetal (ROSTAGNO et al., 1983.).

RESULTADOS E DISCUSSAO consumo de racdo (CR). A variagdo no consumo pode
explicar, em parte, o comportamento dos dados de GP.

Observa-se na Tabela 3 que na fase 1 do A queda no consumo, com o uso de dietas deficientes
desenvolvimento dos frangos houve significativo efeito OU mesmo com excesso de metionina jA ocorrera em
dos niveis de metionina (P<0,01) e lisina (P<0,05) no trabalho de KHALIL et al (1968). Segundo os autores, 0
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nivel de metionina da dieta exerce um papel mais
marcante no controle do CR do que a temperatura
ambiental e a composicdo em gordura corporal dos
frangos. Conforme McLEOD (1982), quando uma dieta
esta deficiente em algum aminoacido em particular, os
outros se acumulam no sangue e prejudicam o apetite.
STEINRUCK et al.(1990) verificaram que os frangos,
guando em condi¢bes de livre escolha, rejeitaram as

dietas deficientes em metionina, 0 que evidencia que a
ingestdo deste amino4cido esta sujeita ao controle
fisiolégico. Conforme SUMMERS & LEESON (1985),
dietas levemente deficientes em metionina aumentam o
consumo de ragéo, enquanto deficiéncias mais severas
inbbem o0 mesmo. Assim, parece que o0 grau de

deficiéncia € critico na determinacdo de queda ou
aumento da ingestéo.

TABELA 3. Dados de Consumo de rac¢do (CR), Ganho de Peso (GP) e Conversdo Alimentar (CA) de frangos
submetidos a diferentes niveis de metionina ou lisina.

Frangos
Idade de 1 a 21 dias Idade de 22 a 42 dias
(Fase 1) (Fase 2)
Metionina Lisina Metionina Lisina
CR(@ GP(9) CA CR(@ GP(9 CA CR(@ GP(9) CA CR(@ GP(9) CA
Machos 834,7** 581,6* 1,437* 785,0+ 541,6* 1,451*  2404,63* 1182,3** 2,041*  2484,1* 1113,8* 2235*
*
Fémeas 7822 532,5 1,471 758,8  508,3 1,492 2173,75 1039,9 2,093 2277,1 9932 2,294
Média 808,5 557,0 1,454 7719  524,9 1,471 2289,19 1111,1 2,067 2380,6 10535 2,265
Tratamentosl *% *k *% * *k * * *k *% NS *% *%
T1 768,8 5014 1,534 739,6 4823 1,532 2198,77 984,8 2,233 2391,3 9937 2,408
T2 789,9  540,5 1,462 758,9  522,0 1,454 2356,85 1116,9 2,113 2399,6 1061,8 2,261
T3 814,6  569,6 1,431 764,3  527,6 1,448 2340,54 11320 2,068 2400,7 1073,1 2,242
T4 822,9 5725 1,438 780,6  532,5 1,466 2325,36 1162,7 2,002 2391,8 1074,2 2,229
T5 830,7 580,4 1,432 795,7 543,7 1,462 2282,31 1140,2 2,005 2349,9 1057,3 2,226
T6 8238 577,8 1,426 5415 5415 1,464 2231,29 11299 1,982 2350,6 1060,8 2,221
CV (%) 3,63 4,28 2,18 5,29 3,82 3,10 4190 4533 3,179 3,299 3841 3,659

Diferengas significativas entre sexos (Teste F): T = P<0.05; ™ = P<0,01.
Diferengas entre tratamentos (Teste F): = P<0,05; ~ = P<0,01; NS = ndo significativo.

1 Tratamentos: (% de metionina da dieta na fase 1):

(% de lisina da dieta na fase 1): T1=0,9;
(% de metionina da dieta na fase 2): T1=0,25;
(% de lisina da dieta na fase 2): T1=0,7;

O efeito das dietas no CR aqui observado difere
dos resultados obtidos por RESENDE et al.(1980),que
ndo encontraram influéncia da metionina nesta variavel.
Porém, naquele trabalho o menor nivel de metionina
utilizado foi 0,34 %, o0 que possivelmente ndo causou
desequilibrio na dieta suficiente para afetar o consumo.

Houve efeito significativo (P<0,01) dos dois
aminoécidos sobre a as variaveis GP e CA. O modelo de
regressdo estimou exigéncia de 0,44 % de metionina
para melhor GP quando foi utilizada a concentracdo de
metionina na dieta, valor que estd de acordo com o
encontrado por RESENDE et al(1980). Porém, foi
observado melhor coeficiente de determinacdo quando
da regressdo do GP para ingestdo do aminoacido
(Tabela 4). Isso era esperado, uma vez que houve efeito
das concentrac¢des de metionina no CR.

Os coeficientes de determinacdo obtidos com as
regressbes dos dados de CA foram piores que o0s
obtidos com GP. Diferentemente do GP, o coeficiente de
determinacéo verificado na regressdo de CA em funcéo

T1=0,27; T2=0,35; T3=0,43; T4=0,51; T5=0,59; T6=0,67
T2=1,0;, T3=1,1;
T2=0,32; T3=0,39; T4=0,46; T5=0,53; T6=0,60
T2=0,8

T4=1,2; T5=1,3; T6=1,4

T3=0,9; T4=1,0, T5=1,1;, T6=1,2

dos dados de ingestdo de metionina ndo foi melhor que
o da regressdo em fungdo da concentracdo do
aminodcido. Isso é coerente, pois a CA é um indice que
ja considera a variacao do CR.

A exigéncia de 0,38% de metionina para a
obtencdo da melhor CA foi menor que os 0,44 %
estimados para o melhor GP. Este resultado contrasta
as afirmacbes de BAKER (1977) e os resultados de
RESENDE et al. (1980) de que a exigéncia para melhor
CA é maior que para GP. Verificou-se, contudo, que a
diferenca desapareceu quando foram feitas as
regressbes para os dados em funcdo da quantidade
diaria média de metionina ingerida, sendo exigidos 0,15
g/dia para otimizar as duas variaveis.

Considerando a exigéncia determinada em
percentagem da dieta e o teor de cistina da dieta basal,
a exigéncia de aminoéacidos sulfurados (AAS) observada
no presente trabalho foi de 0,76 %. O valor € inferior aos
0,82 % determinados em trabalho de WHEELER &
LATSHAW (1981) que expressaram os dados nestes
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termos. Na realidade, porém, os resultados néo diferem
por terem sido utilizadas diferentes concentra¢Bes
energéticas nas dietas basais. Assim, para o teor de
energia aqui utilizado, a exigéncia estimada por
WHEELER & LATSHAW (1981) reduz-se também para
0,76 %. Também na mesma base de energia da dieta,

BOOMGAARDT & BAKER (1973) determinaram
exigéncia de AAS de 0,71 %. Porém, considerando que
os autores utilizaram dietas purificadas, é possivel que o

valor por eles obtido esteja subestimado para dietas a

base de milho e farelo de soja.

TABELA 4. Estimativas das exigéncias de metionina (met) e lisina (lis) e equacdes para as varidveis Ganho de
Peso (GP) e Conversao Alimentar (CA) considerando o percentual dos aminoacidos na dieta ou
ingestao diaria (g), para frangos de corte nas fases de 1 a 21 e 22 a 42 dias de idade.

) EXIGENCIA )
VARIAVEIS MACHOS FEMEAS EQUACAO R2
1 a 21 dias de idade
GP (g)/concentracdo met (%) 0,44 Y=412,68+426,09*met (para machos)
Y=363,52+426,09*met (para fémeas) 0,74
GP (g)/ingestédo met (g/dia) 0,15 Y=17,6589+70,4939*met (para machos)
Y=15,7143+70,4939*met (para fémeas) 0,79
CA/ concentragcdo met (%) 0,38 Y=1,753-0,905*met (para machos)
Y=1,796-0,905*met (para fémeas) 0,66
CAlingestao met (g/dia) 0,15 Y=1,7214-2,0593*met (para machos)
Y=1,7469-2,0569*met (para fémeas) 0,64
GP (g)/concentracdo lis (%) 1,03 Y=-63,441+603,735*lis (para machos)
Y=267,341+240,494*lis (para fémeas) 0,66
GP (g)/ingestéo lis (g/dia) 0,38 Y=7,8888+47,7137*lis (para machos)
Y=16,9356+18,9945%is (para fémeas) 0,79
CA/concentracao lis (%) 0,99 Y=2,213-0,779*lis (para machos)
Y=2,254-0,779*lis (para fémeas) 0,36
CA/ingestao lis (g/dia) nao estimavel
21 a 42 dias de idade
GP (g)/concentragcdo met (%) 0,34 Y=355,21+2594,03*met (para machos)
Y=704,05+1053,17*met (para fémeas) 0,81
GP (g)/ingestdo met (g/dia) 0,40/0,35 Y=26,2153+80,9119*met (para machos)
Y=32,9686+49,4201*met (para fémeas) 0,84
CAlconcentracdo met (%) 0,44 Y=2,489-1,179*met (para machos)
Y=2,542-1,179*met (para fémeas) 0,69
CA/ingestdo met (g/dia) 0,51 Y=2,4593-0,9162*met (machos e fémeas) 0,63
GP (g)/concentracao lis (%) 0,86/0,77) Y=575,796+651,358*lis (para machos)
Y=499,716+651,358*lis (para fémeas) 0,78
CA/concentracao lis (%) 0,85/0,78 Y=3,315-1,565*lis (para machos)
Y=2,274-1,565%lis (para fémeas) 0,52

Foi verificado que os incrementos no GP ou as
melhorias na CA por unidade de metionina
suplementada a dieta sdo os mesmos para machos e

fémeas na fase 1, ndo se justificando a formulacéo de
dietas com diferentes concentragbes de metionina para

0s dois sexos.
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Verificou-se significancia (P<0,05) da interacao
niveis de lisina x sexos para GP. Entretanto, em analise
distinta para cada sexo verificou-se efeito significativo
dos tratamentos sobre o GP para os dois sexos (P<0,01
para machos e P<0,05 para fémeas). Posteriormente, o
efeito dos sexos foi considerado na analise de
regressdo, verificando-se que o parametro d, diferiu
significativamente de zero, sendo que, abaixo do nivel
de exigéncia, os machos reagiram mais sensivelmente
no GP a cada unidade de lisina adicionada (Figura 1).

Entretanto, o] parametro dXo nao diferiu
significativamente de zero, mostrando que a estimativa
da exigéncia nédo difere entre 0s sexos.

GP (g
600 -
*
*®
550 - *
*
+
+ 4
+
500 - +
7 1,03
450 T 1 1 I I |
09 10 11 12 13 14
Lisina (%)
MACHOS FEMEAS

=ecstimado -+ observado —estimado ¢ observado

FIGURA 1. Ajuste do modelo de regressio da linha quebrada para ganho de
peso (GP) aos 21 dias de idade - experimento2.

Os dados de GP diario em funcdo da ingestédo
média de lisina, mostraram-se crescentes apés o ponto
de quebra. Esse comportamento parece indicar que a
exigéncia esta subestimada, uma vez que melhores
ganhos poderiam ser obtidos com ingestdo de lisina
superior a 0,38 g/dia. Porém, forcando a ocorréncia de
platd, através da retirada do pardmetro bl do modelo,
verificou-se que o nivel de exigéncia alterou-se de 0,38
para somente 0,39 %, as custas de piora no coeficiente
de determinacdo. Isso leva a concluir que a melhoria
verificada no GP acima do ponto de exigéncia nao
compensa 0s incrementos na ingestdo de lisina.

O maior nivel do aminoéacido utilizado (1,4 %)
resultou em GP menor que o nivel de lisina
imediatamente inferior (1,3%), o0 que pode ser
consequéncia de desequilibrio de aminoacidos na dieta.
O resultado esta de acordo com GOUS & MORRIS

(1985) que obtiveram GP 9% inferior com dieta de 1,6 %
de lisina comparada a outra contendo 0,98 % do
aminoacido. Também HICKLING et al (1990), ao
compararem quatro dietas, sendo uma com o nivel de
lisina recomendado pelo NRC (1984) e as outras com
concentracdes deste aminoacido em niveis de 6, 12 e
18 % superiores, verificaram que o GP aos 21 dias
decrescia a medida que a concentracdo de lisina se
afastava do nivel recomendado.

Na Figura 1 verifica-se que o GP dos machos foi
superior ao das fémeas, exceto quando foi utilizada a
dieta com 09% de lisina. Isso mostra que,
especialmente para os machos, esse nivel de lisina ndo
€ adequado, pois a deficiéncia do aminoacido impediu a
expressao fenotipica de sua superioridade.
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O nivel médio de lisina estimado para melhor GP
de machos e fémeas foi 1,03 %. Como exigéncia diéria,
estimou-se 0,38 g. Esse valor, considerando o consumo
médio observado (36,79 g/dia), equivale aos mesmos
1,03% estimados a partir da concentracdo do
aminoacido na dieta. A exigéncia estimada é inferior as
recomendagfes das principais tabelas (NRC, 1984,
ROSTAGNO et al, 1983 ; WALDROUP, 1991). Uma
dieta formulada a base de milho e farelo de soja contém
em torno de 1,1 % de lisina. Nao convém, portanto,
suplementar lisina a esse tipo de dieta, uma vez que nao
resulta em significativa melhoria no GP.

Os resultados mostraram que o frango do CNPSA
atinge o platé da CA com 0,99 % de lisina na dieta, valor
inferior ao determinado por MORRIS & ADEBE(1990),
sendo também menor que o obtido para o melhor GP. E
coerente optar pelo nivel de 1,03 % como exigéncia,
pois além de obter-se o melhor GP, essa concentragao
de lisina possibilita também a obtenc¢éo da CA minima. A
exigéncia estimada, embora inferior & recomendacao do
NRC (1984), confirma as observac¢des de HICKLING et
al. (1990) que néo verificaram diferenga na CA ao
comparar quatro dietas com teores crescentes de lisina
e superiores a recomendacao daquele Conselho.

Em percentagem da PB, a exigéncia de lisina aqui
determinada foi de 4,90 %. MORRIS et al. (1987),
utilizando a técnica de dilui¢do, trabalharam com niveis
de PB de 14 a 28 % e concluiram que a exigéncia de
lisina dos frangos foi em torno de 5,4 % da PB. ABEDE
& MORRIS (1990), utlizando os mesmos dados,
estimaram a exigéncia de lisina através de outros
modelos, verificando que, para 22 % de PB a exigéncia
do aminoéacido foi em torno de 4,6 e 4,9 % da PB, para
melhores GP e CA, respectivamente.

Os resultados obtidos mostraram que, para a fase
de 1 a 21 dias, a utilizacdo de niveis de metionina e
lisina superiores aos recomendados por ROSTAGNO et
al. (1983) ou pelo NRC (1984) n&o melhorariam o
desempenho do frango de corte do CNPSA.
Considerando que nos testes de avaliagdo da linhagem
tem-se seguido as recomendacgOes dessas tabelas,
conclui-se que, baseado apenas no teor desses
aminoacidos na dieta, ndo é possivel melhorar a
expressdo do potencial genético do frango.

Foi verificado efeito significativo dos niveis de
metionina sobre o CR (P<0,05), GP (P<0,01) e CA
(P<0,01). Ja& os niveis de lisina ndo afetaram
significativamente o CR (P>0,05) mas influenciaram as
variaveis GP e CA (P<0,01). Houve significancia
(P=0,051) da interacdo tratamento x sexos somente
para a variavel GP como fungdo da concentracdo de
metionina.

As dietas com concentracdo de metionina superior
a 0,32 % apresentaram tendéncia de diminuicdo do
consumo conforme incrementou o teor do aminoacido.
Embora tenha-se verificado queda no GP quando da
utilizacdo de dietas com concentragdo de metionina
superior a 0,46 %, a CA praticamente ndo se alterou.
Assim, parece que a queda no GP foi consequéncia

direta da redug&o no CR, o que contraria a afirmacéo de
BAKER (1977) de que ao manter-se o mesmo CR,
através de ingestao forcada, dietas com elevados teores
de metionina ainda afetam o GP. E possivel que a
diferenca se expligue pelo grau de excesso do
aminoécido utilizado. O nivel de 0,60 % de metionina do
tratamento 6 supera em 58 % a recomendag¢do do
NRC (1984).

O pardmetro dx, ndo diferiu significativamente de
zero quando foi feita a regressdo do GP para a
concentracdo de metionina. O melhor GP foi obtido com
0,34 % de metionina para os dois sexos. Entretanto,
guando foi considerada a ingestédo diaria do aminoacido
(Figura 2), verificou-se maior exigéncia dos machos
(0,40 g) em relagdo as fémeas (0,35 g). A andlise dos
dados de GP em func¢éo da ingestao diaria de metionina
expressou melhor a exigéncia dos frangos, o que pode
ser observado no melhor coeficiente de determinacgéo.
Esse resultado € coerente, uma vez que foi observado
significativo efeito dos niveis de metionina no CR.

Os valores de 0,40 e 0,35 g, estimados para o
melhor GP de machos e fémeas, respectivamente,
correspondem a 0,35 e 0,34 % de metionina na dieta se
considerado o consumo médio diario de cada sexo. Isso
comprova as estimativas feitas quando foram utilizados
os dados de concentracdo de metionina. Assim, embora
a exigéncia de metionina, em g/dia, difira entre 0os sexos,
pode-se utilizar a mesma concentracao de metionina na
dieta para os dois sexos. A maior exigéncia dos machos
€ satisfeita através do maior consumo. Ja para CA, a
regressdo como funcdo da ingestdo diaria de metionina
estimou exigéncia de 0,51 g (para machos e fémeas), o
que equivale a 0,47 % do aminoacido na dieta,
considerando-se o consumo médio observado.

Ficou evidente através dos coeficientes de
determinacgéo, que os dados de GP ajustam-se melhor &
regressdo do que os de CA. Além disso, a qualidade do
ajuste dos dados de CA em funcéo da concentracdo de
metionina foi melhor do que em funcdo da ingestdo
diaria do amino&cido. Assim, para a obten¢do da melhor
CA, é mais interessante a concentracdo de 0,44 % do
que 0,47 % de metionina.

7Uma vez obtido o melhor GP, com teor de
metionina em torno de 0,35%, incrementos na
concentracdo do aminoacido até 0,44% ainda
melhoram a CA. Na pratica é de interesse a otimizacao
das duas \variaveis, desde que se justifique
economicamente. N&o sendo considerado o custo da
metionina e desejando-se obter os melhores GP e CA, a
concentracdo de 0,44 % de metionina na dieta é
interessante. Esse valor é superior a recomendacédo de
0,38% do NRC (1984), de acordo, porém, com
HICKLING et al. (1990) que verificaram  melhoria
numérica na CA ao compararem dietas de 0,43 % de
metionina com outras de 0,38 %. Em seu trabalho é
possivel que a concentracdo de 0,44 % ja atingisse a
significancia. Os autores observaram que a maior
concentracdo do aminoacido resultou em melhor peso
dos frangos aos 42 dias de idade.
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FIGURA 2. Regressio para ganho de peso (GP) em fungio da ingestio diaria
de metionina na fase de 21 a 42 dias - experimento 3.

A exigéncia de metionina estimada neste trabalho,
considerando a concentragdo de cistina da dieta basal,
equivale a 0,74 % de aminoacidos sulfurados (AAS). O
valor estd de acordo com a recomendacédo de 0,75 %
feita por ROSTAGNO et al. (1983). E um pouco
superior, porém, aos 0,72 % recomendados pelo NRC
(1984) para dietas com teor energético de 3200 kcal/kg.
Convertendo para o nivel de energia aqui utilizado, a
recomendacgdo seria em torno de 0,70 %. O alerta de
gue é subestimada a estimativa daquela tabela oficial j&
foi feito por JENSEN et al. (1989), sugerindo em seu
estudo o nivel de 0,78 % de AAS.

Conforme a Tabela 3, a CA melhorou ao elevar-se
a concentracdo de lisina de 0,7 para 0,8 %, tendendo
depois a estabilizagdo. Os resultados concordam com
MORAN Jr & BILGILI (1990) que, ao suplementarem
dieta a base de milho e farelos de soja e de gergelim
com L-lisina, atingindo os niveis de 0,85; 0,95 e 1,05 %
de lisina total, verificaram melhoria (P<0,05) na CA,
conforme foi incrementado o teor de lisina.

Ainda para os niveis de lisina, verificou-se
significAncia para os parametros Xo, dxo, b, p e dp, para
as variaveis GP e CA. Para o obtenc¢éo do melhor GP
foram estimados 0,86 e 0,77 % para machos e fémeas,
respectivamente. Esses valores sdo semelhantes aos
0,85 e 0,78 % estimados para otimizar a CA (Tabela 3).

A estimativa de maior exigéncia de lisina dos
machos em relagdo as fémeas é coerente com a
recomendagcdo de WALDROUP (1991). Em sua tabela,
para as condi¢cdes de energia utilizadas no presente
trabalho, o autor recomenda 0,99 % de lisina para os

machos e 0,95 % para as fémeas. Porém, ROSTAGNO
et al. (1983) e NRC (1984) desconsideram o efeito dos
sexos, recomendando, respectivamente, 0s niveis de
0,95 e 1,0 % de lisina para essa fase de crescimento.

Considerando as estimativas das exigéncias de
lisina obtidas para melhores GP e CA, os melhores
niveis para otimizar as duas variaveis sdo 0,86 e
0,78 %, para machos e fémeas, respectivamente. Esses
valores séo inferiores a recomendacéo de 1,0 % do NRC
(1984). Entretanto, HICKLING et al. (1990), ao
compararem dietas que continham teor de lisina de
acordo a recomendacé@o daquele Conselho e 3 niveis
superiores (até 1,18 %), observaram que ndo houve
significancia (P>0,1) da concentracdo de lisina sobre a
CA. Isso pode ser um indicativo de que 1,0 % de lisina
na dieta € um valor superestimado para a variavel em
guestdo. De qualquer forma, a adocdo dos valores de
lisina recomendados pelas tabelas para a formulagéo
das dietas ndo impede o melhor desempenho do frango,
embora possa apresentar desvantagem econémica.

Os dados médios dos pesos de carcaga, coxas,
peito e gordura abdominal relacionados percentualmente
ao peso vivo antes do abate, e os teores de extrato
etéreo (EE) e proteina bruta (PB) da carcaca sao
apresentados na Tabela 5. Ndo houve efeito dos niveis
de metionina sobre o rendimento de cortes nem sobre a
deposicao de gordura abdominal, afetando
significativamente, porém, o teor de PB do frango moido
inteiro.
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TABELA 5 - Rendimentos (em percentual do peso vivo) de carcaca (RCARC), coxas (RCOXAS), peito (RPEITO) e
teor de gordura abdominal (GA) de frangos submetidos a diferentes niveis de metionina ou lisina na fase

de 22 a 42 dias de idade.

Metionina Lisina

RCAR RCOXA RPEIT GA EE PB RCARC RCOXA RPEIT GA EE PB
C S O] S O

Média 74,81 22,17 16,79 2,87 37,6 45,03 77,97 21,58 17,02 2,00 37,59 44,4
0 3
Sexo ns ns ns * * ns * * ns fid ns ns
Machos 75,03 22,18 16,51 2,62 36,8 48,04 78,43 21,77 16,78 1,84 36,99 44,7
2 6
Fémeas 74,58 22,16 17,07 3,13 38,3 45,02 77,51 21,40 17,25 2,16 38,18 44,1
8 0
Tratamento™ NS NS NS NS NS * NS NS * NS NS NS
T1 75,94 22,67 16,41 2,99 38,4 43,26 77,93 21,80 16,18 2,17 39,41 43,0
9 7
T2 75,38 22,24 16,84 3,01 38,7 44,57 77,79 21,81 16,82 1,89 38,11 445
9 5
T3 73,96 22,76 16,98 2,68 37,8 43,47 77,35 21,01 16,71 1,99 37,13 44,2
3 6
T4 74,03 21,65 16,59 2,78 36,9 46,36 79,03 2194 1750 2,20 37,05 43,1
9 5
T5 74,94 21,96 17,18 2,91 37,0 46,29 77,32 21,47 16,97 1,85 36,80 45,6
3 2
T6 74,50 22,69 16,73 2,84 36,4 46,22 78,38 21,47 1790 1,89 37,03 45,9
7 6
CV (%) 4,05 6,07 9,54 20,78 5,90 5,45 2,21 4,21 8,13 2255 7,02 5,08

Diferencas entre sexos (teste F): " = P<0.05; = P<0,01; ns = n&o significatico.
Diferencas entre tratamentos (teste F): ~ = P<0,05; =~ = P<0,01; NS = ndo significativo.

1Tratamentos: Vide TABELA 3.

Ja os niveis de lisina afetaram significativamente
(P<0,05) o rendimento de peito (RPEITO), sendo que o
menor nivel de lisina resultou em pior rendimento. O
resultado esta de acordo com MORANJr &
BILGILI (1990), que verificaram efeito dos niveis de
lisina sobre o rendimento de peito expresso em
percentagem da carcaga.

Os dados de rendimento de peito foram ajustados
ao modelo de regressdo havendo significancia (P<0,01)
do modelo linear com a seguinte equacdo: RPEITO =
14,351 + 2,805 lis; (R2 = 0,20). Assim, conforme foi
incrementado o teor de lisina da dieta, melhorou o
rendimento de peito dos frangos. Esses resultados séo
coerentes uma vez que lisina tem grande participacdo
na composicéo da proteina muscular (BAKER, 1991).

A equacdo linear crescente mostra que
concentracdes elevadas de lisina, embora possam ndo
influir no GP, incrementam o RPEITO. Isso concorda
com a observacdo feita por SIBBALD & WOLYNETZ
(1986) de que, os frangos necessitam de maior
concentracdo de lisina para incrementar a composicao
protéica do que para maximizar o GP. Conclusao
semelhante foi obtida por HICKLING et al. (1990).

Também JACKSON et al. (1989) verificaram que o
incremento de lisina melhorou o rendimento de peito em
dietas com 18 % de PB, ndo havendo efeito quando o
teor de PB foi 21 ou 24 %. Possivelmente os maiores
teores de PB atenderam a exigéncia do aminoécido.
HICKLING & GUENTER (1989) verificaram incremento
de 2,8 % no rendimento de peito com niveis crescentes
de lisina entre 0,95 e 1,15 %. No presente trabalho, para
essa mesma variagdo de lisina, a melhoria no RPEITO
seria de 3,3 %.

A partir dos dados de CA e da equacgdo estimada
para RPEITO, calcula-se que de uma tonelada de peso
vivo de frangos obtém-se incremento no RPEITO de
3,9 kg, sendo necessaria a suplementagcédo de 3,17 kg
de L-lisina no montante total da racdo para atingir dieta
com 1% de lisina. Embora esteja evidente que
economicamente ndo seria vantajosa a adicdo do
aminoacido para melhorar o RPEITO, pesquisas ainda
sd0 necessarias, esclarecendo, por exemplo, se ha
efeito dos niveis de lisina da fase inicial.

N&o foi observado efeito significativo dos niveis de
metionina ou lisina sobre o teor de GA. Estes resultados
discordam de JENSEN et al (1989), em que a
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suplementacéo de metionina diminuiu o teor de gordura,
efeito observado também quando da suplementacéo de
lisina (GOUS & MORRIS, 1985). Acredita-se que em
dietas deficientes em aminoécidos essenciais ocorra a
desaminagdo do excedente de amino&cidos, sendo os
esqueletos carbonados utilizados energeticamente ou
armazenados na forma de gordura, 0 que acontece
também com a energia que seria utilizada para depositar
tecido protéico.

A auséncia de efeito significativo (P>0,10) dos
niveis de metionina sobre o teor de extrato etéreo
confirma os resultados ja comentados de gordura
abdominal. Também como ocorrera para aquela
variavel, observou-se que as fémeas superaram o0s
machos na percentagem de extrato etéreo (P<0,05). O
resultado justifica a tendéncia atual de criacdo separada
dos sexos, uma vez que as fémeas comecam a
depositar tecido gordo mais precocemente.

Embora os valores de extrato etéreo obtidos em
laboratério ndo se mostraram afetados (P>0,10) pelos
niveis de lisina, é possivel que a observacdo de
SONAIYA (1985) de que a GA apresenta alta correlacdo
com a gordura total dos frangos tenha-se confirmado no
presente trabalho. Na possibilidade de mascaramento
da significancia de alguns efeitos de tratamentos pela
ndo significancia de outros foram feitos contrastes entre
0s mesmos. Verificou-se que as dietas com 0,7 e 0,8 %
de lisina resultaram em teor de extrato etéreo
superior (P=0,036) aos demais tratamentos. Houve,
portanto, decréscimo no teor de gordura total dos
frangos a medida que foi incrementada a concentragdo
de lisina na dieta. Esse resultado estd de acordo com a
afirmacdo de McLEOD (1982) de que a adicdo de um
aminoacido especifico para melhorar o balanco da dieta
afeta a deposicédo de gordura. Possivelmente, a falta de
sensibilidade quanto a deteccdo de diferengas entre os
tratamentos quando analisado o teor de GA resida na
possibilidade de erro do método de coleta utilizado.

Os dados de PB foram afetados significativamente
(P<0,05) pelas concentracdes de metionina. Através da
analise de regressao foi estimada a seguinte equacao:
PB = 41,066 + 9,327 met, (R2: 0,19); (P<0,01). A
equacao mostra que a medida que foram incrementados
os niveis de metionina da dieta elevou-se o teor de PB
corporal. Portanto, a composicdo em PB teve relacdo
inversa com a CA, possivelmente devido a maior
guantidade de agua da carcaca (LEENSTRA (1986). Ja
0os niveis de lisina apresentaram efeito menos
consistente (P=0,067) sobre o teor de proteina corporal.
Comparando os tratamentos através de contrastes foi
verificado que as dietas com nivel de lisina de 1,1 e 1,2
% propiciaram média de PB superior (P<0,05) aos
demais tratamentos, 0 que mostra incremento na
retencdo de nitrogénio em valores absolutos,
considerando o comportamento do GP.

CONCLUSOES

A exigéncia de metionina, para melhores GP e CA
da linhagem de frango de corte, é de 0,44 %, para as
duas fases do desenvolvimento estudadas.

Para ambos os sexos é maior a exigéncia de lisina
na fase inicial do desenvolvimento (1,03%), enquanto
gue na fase final ela diminui para 0,86 e 0,78%
considerando machos e fémeas, respectivamente.

Exceto para o nivel de metionina na fase final, a
formulacdo de dietas com os valores de metionina e
lisina estimados neste trabalho n&o resultardo em
melhor desempenho dos frangos da EMBRAPA em
relacdo as dietas formuladas com valores tabelados.

ConcentracBes de lisina superiores as exigidas
para melhor ganho de peso incrementam o rendimento
de peito; entretanto, ndo ha efeito dos niveis de
metionina sobre a mesma variavel.

Dietas com nivel de lisina entre 0,9 e 12%
propiciam a obtencé&o de teor de gordura corporal inferior
ao obtido com dietas de 0,7 e 0,8 % do aminoacido.

Concentracfes crescentes de metionina ou lisina
elevam o teor de proteina corporal.

A metionina na dieta nao influencia o rendimento de
cortes nem a gordura abdominal.
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